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Introduction: Dew point temperature is one of the important 
atmospheric variables and its long-term changes can lead to changes 
in the climatic characteristics of an area. In order to spatially analyze 
the trend of dew point temperature changes in Iran, the annual and 
monthly data of this variable in 93 synoptic weather stations (1998-
2022) have been used. In order to investigate the effect of changes 
in other atmospheric variables on dew point temperature, the data of 
average annual relative humidity, average minimum and average 
maximum temperature, and average total annual precipitation have 
been used. To investigate the change process, Mann-Kendall and 
age gradient method and to identify the patterns governing the 
spatial changes of dew point temperature in Iran, from spatial 
autocorrelation models such as Moran and Gattis -Ardji model and 
the relationship between other atmospheric variables with changes 
in dew point temperature from regression method. Multivariate 
standard was used. The results of analyzing the trend of changes in 
Kendall showed that this variable has an increasing trend in the 
areas around the North and South seas and the northwest region, and 
a decreasing trend in other regions of the country. 
 
Materials and methods: In this research, from the annual and 
monthly data of the variables of average annual and seasonal dew 
point temperature, average annual minimum temperature, average 
annual maximum temperature, average annual relative humidity and 
average total annual precipitation of 93 synoptic meteorological 
stations with a statistical period of 25 years (1998-2022) was 
obtained and used from the Meteorological Organization. Based on 
the results of these tests, Mann-Kendall and Shib-Sen's statistical 
method with the least amount of error was selected and used as the 
optimal method for analyzing the trend of dew point temperature 
changes. In the next step, Moran's Global Spatial Statistics Index 
was used to analyze the spatial changes governing the dew point 
temperature and year. In the current research, in order to analyze the 
spatial distribution patterns governing the dew point temperature 
changes, the Gettys-Ardji model was used. In order to analyze the 
effective variables in changes in dew point temperature, such as 
average minimum and maximum temperature, relative humidity and 
precipitation, standard multivariate regression method has been 
used. 



Results and discussion: Examining the annual average dew point 
temperature in Iran during the statistical period under study shows 
that the highest values of this variable are along the southern coasts 
of Iran, and after this region, the northern coasts of the country have 
the highest dew point temperature values (Figure 1). The central, 
eastern and northeastern regions have the lowest values, which 
shows that the dew point temperature in Iran is related to the 
atmospheric humidity, because the coasts with high humidity have 
high dew point temperatures, and on the other hand, the central parts 
due to humidity They have a lower average temperature. In this 
regard, the results of studies (Wermeter et al., 2022) in the coastal 
areas of the southeastern United States of America showed that the 
coastal areas have higher dew point temperatures than other areas 
due to high humidity. 
 
Conclusion: The results of global Moran's index showed that the 
dew point temperature strongly follows the high cluster pattern and 
has a positive spatial autocorrelation. And the analysis of hot spots 
based on the Gattis Ardji model also showed that the areas with high 
dew point temperature mainly in the coastal areas of the north and 
south and parts of the northwest of Iran have a significant spatial 
correlation and the cold spots in the interior parts. And central Iran 
is concentrated. which shows the importance of humidity in the type 
of spatial distribution of this variable in Iran. And the multivariable 
regression also showed that the average minimum temperature with 
a correlation of  0.82 and the average relative humidity with a 
correlation of  0.73 have the greatest effect on changes in dew point 
temperature in Iran. 
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  ایران

مدت آن می تواند منجر بـه  از متغیرهاي مهم جوي است و تغییرات درازدماي نقطه شبنم یکی 
 نقطـه دمـاي فضایی روند تغییـرات تغییر ویژگی هاي اقلیمی یک ناحیه گردد. به منظور تحلیل

 هواشناسـی ایسـتگاه 109 در متغیـر ایـن ماهانـه و میـانگین سـالانه هاياز داده ایران در شبنم
جهت بررسی اثر تغییرات سایر  .است شده استفاده 1990-2022 سینوپتیک در طی دوره آماري

میـانگین  ،متغیر هاي جوي بر دماي نقطه شـبنم از داده هـاي میـانگین رطوبـت نسـبی سـالانه
حداقل و میانگین حداکثر دما و میانگین مجموع بارش سالانه استفاده شده است. بـراي بررسـی 

 نقطه دماي فضایی تغییرات ایی الگوهاي حاکم برروند تغییرات از روش من کندال و جهت شناس
فضایی موران جهانی و گتیس ارد جی استفاده شده  خودهمبستگی هايمدل  از ایران، در شبنم
نتایج بررسی روند تغییرات دماي نقطه شبنم نشان می دهد این متغیر در نـواحی اطـراف  .است

شـرق و  ،ایشـی و در منـاطق مرکـزيدریاهاي شمال و جنوب و منطقه شمال غرب از رونـد افز
شمال شرق ایران از روند کاهشی برخوردار است. تحلیل فضایی مناطق با دماي نقطه شبنم بالـا 

ي شدید می باشد بدین معنی که مناطق بـا دمـاي نقطـه شـبنم بالـا اخوشهنشان دهنده الگوي 
 دریـاي و فـارسخلیج  سواحل از زیادي هايبخش و خزر دریاي سواحل یی ازهابخش در عمدتاً
 که موضوع نشان می دهد این شمال آذربایجان و اردبیل گسترده شده است. هایی ازبخش عمان،

 هم چنین تحلیـل فضـایی. شودیم بیشتر شبنم نیز نقطه دماي رطوبتی منابع به شدن نزدیک با
در بخش وسـیعی از  عموماًکه این نوع دماها  دهدیم نشان مناطق با دماي نقطه شبنم پایین نیز

. تمرکـز ایـن اندمتمرکزشـدهایـران  شرق جنوبمناطق مرکزي جنوب استان خراسان و شرق و 
نقش کاهش رطوبـت بـه دلیـل  دهندهنشاني داخلی  و مرکزي ایران هابخشدماهاي پایین در 

  . باشدیمدوري از دریاهاي شمال و جنوب در کاهش میزان دماي نقطه شبنم 
  

 شـبنم نقطه دماي تغییرات روند فضایی تحلیل ).1402. (کوهزاد، پوررئیس ؛سیدحسین میرموسوي، ؛مهناز رستمیان، استناد:
  .55-72)، 15( 4، هاي تغییرات آب و هوایینشریه پژوهش. ایران در
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 مقدمه
با جدي شدن بحث تغییر اقلـیم در دنیـا، مطالعـه   

 صـــورت بـــهپارامترهـــا و متغیرهـــاي آب و هـــوایی 
دمـاي نقطـه  .اسـت قرارگرفتـه توجه موردي اگسترده

شبنم یکی از متغیرهاي مهم جهت تخمین متغیرهـاي 
 ،حسـینی(باشـد هواشناسـی کشـاورزي میمربوط بـه 

ارتباط نزدیکی با محتواي رطـوبتی  ،). این متغیر1397
توانـد در یمجو دارد و تحت شرایط گرمـایش جهـانی 

ي را از خـود ادوگانـهرفتـار  مناطق جغرافیایی مختلف
بدین معنی که بـا  .)Arikan et al., 2021نشان دهد (

افزایش مقدار دماي نقطه شبنم به ظرفیت رطوبتی هوا 
شود و در مناطقی کـه رطوبـت کـافی بـراي افزدوه می

بارش داشته باشد باعث افزایش شدت بارش شده و در 
مناطقی که رطوبت لازم وجـود نداشـته باشـد موجـب 

، به همـین دلیـل ؛کاهش بارش و خشکی هوا می شود
به عنوان یکی از فاکتورهاي مهـم در  دماي نقطه شبنم

. بـه دلیـل گیردبینی بارش مورد استفاده قرار میپیش
ي متعـددي در ارتبـاط بـا هـاپژوهشاهمیت موضـوع 

کـه از آن  شده انجامدماي نقطه شبنم در سطح جهان 
و همکــاران Robinson بــه مطالعــات  تــوانیمجملــه 

رونـد بـه بررسـی  اشاره کرد که در پژوهشـی )2000(
متحـده  ایالـات زمانی تغییرات دمـاي نقطـه شـبنم در

به این نتیجه رسیده اسـت کـه  و آمریکا پرداخته است
داراي  ،میانگین فصلی ایـن متغیـر، در بیشـتر منـاطق

ــت.  ــوده اس ــی ب ــد افزایش ــاران  Hubbardرون و همک
) که به بررسی تخمین دماي نقطه شبنم روزانه 2003(

متحـده آمریکـا  ایالـاتهاي بزرگ شـمالی براي دشت
ــه ایــن نتیجــه رســیدند کــه مــدل هاي پرداختنــد و ب

هـاي روزانـه رگرسیونی توانایی بالایی در تخمـین داده
 Zounemat-Kermaniدمـــاي نقطـــه شـــبنم دارد. 

ــه )2012( ــور ب ــبنم از  منظ ــه ش ــاي نقط ــین دم تخم
 و رگرسـیون چنـد هاي شـبکه عصـبی مصـنوعیروش

خطی استفاده نمود و به این نتیجه رسید کـه اسـتفاده 
همراه با متغیرهاي دیگر ˓ ورودي عنوان بهاز جهت باد 

بینـی ایـن دو مـدل را تواند دقـت پیشهواشناسی می
ــد.  ــزایش ده ــاران ( Mortuzaاف ــد 2014و همک ) رون

زمانی و مکانی رطوبت نسبی و دمـاي نقطـه شـبنم در 

هـا . نتایج پژوهش آندادند مورد ارزیابی قراربنگلادش 
نشان داد که رطوبت نسبی و دماي نقطه شبنم سـالانه 

و همکـاران  Kim .و فصلی، روند افزایشی داشته اسـت
فیزیکـی دمـاي نقطـه  -سازي دینامیکی) مدل2015(

و بـه ایـن  را انجام دادندمتحده  شبنم روزانه در ایالات
یافتـه در  نتیجه رسیدند کـه نتـایج رگرسـیون تعمـیم
ها بهتـر از تخمین دماي نقطه شبنم در تمامی ایستگاه

زمینه دماي نقطـه  در .باشدشبکه عصبی مصنوعی می
توان می شبنم و تاثیر آن بر پارامترهاي مختلف اقلیمی

 Górnicki et al.,) ،(Wasko et  2017( مطالعـات به

al, 2018) ،(Famiglietti et al,2018) ،(Bui et 

al,2019،( )Yao et al., 2021) ،(2022Sein et al.,( 
 نشـان یداخلـپـژوهش هـاي  بـر يمـروراشاره کـرد. 

 بـا ارتباط در يمحدود اریبسپژوهش هاي  که دهدیم
 در آنهـا اکثـر کـه اسـت شـده انجام شبنم نقطه يدما
 .باشـد یم متغیر نیا نیتخم يهامدل و هاروش نهیزم
 همکاران و ینیحس مطالعه به توان یم نمونه عنوان به
 شـبکه يمـدلها اسـتفاده بـا کـه نمـود اشاره) 1401(

 بـه نسـبت رهیـمتغ چنـد یقـیتطب ونیرگرس و یعصب
ــ ــا نیتخم ــر نی ــ ســتگاهیا در متغی ــو یهواشناس  يخ

ــد پرداختــه ــاینها و ان ــه ت ــا ب  کــه دندیرســ جــهینت نی
 بـه نسـبت را يبهتـر يهـا نیتخم یقیتطب ونیرگرس
 لیــقب نیــا از. دهــد یمــ نشــان یعصــب شــبکه مــدل

 در) 1399( همکـاران و  يموریت به توان یم مطالعات
ــتان ــتانیس اس ــتان و س ) در 1400( زیــپرو و بلوچس

از  گـرید یبرخـ نمود. هیو اروم زدیرشت،  يها ستگاهیا
 یو مکـان یزمـان راتییـتغ يواکـاو کردیمطالعات با رو

راسـتا  نینقطه شبنم انجـام شـده اسـت در همـ يدما
 یهواشناس ستگاهیا 162در  )1398ی (نیقیو  يمنتظر

پـارامتر را مـورد  نیـا یو مکـان یزمـان راتییکشور تغ
نقطـه شـبنم  يگرفتند دمـا جهیقرار دادند و نت یبررس

موضـوع  نیـداشـته و ا یروند کاهش ریاخ يدر دهه ها
 رانیـا یرطـوبت يمحتـو یجینشانده خشک شدن تدر

از  زیـ) ن1389( و قهرمـان یخـانه قـر است. مطالعـات
 نـهیدر زم یکمـ اریبسـ ينوع است. پژوهش ها نیهم

انجـام  یمـیاقل يرهـاینقطه شبنم بـا متغ يارتباط دما
نـاظم السـادات و  تـوان بـه یمـ نهیزم نیشده که در ا
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) اشاره نمود که در مطالعات خـود بـه 1380( همکاران
 نـهیکم ينقطه شبنم روزانه و دمـا يرابطه دما یبررس

 جـهیاختنـد و نتروز بعد در منطقـه جهـرم فـارس پرد
و  شـبنمنقطـه  يدمـا ریگرفتند که با توجـه بـه مقـاد

را در حـد  یسـرمازدگ تـوان وقـوع یمـ ،یرطوبت نسب
. مرور مطالعات داخلـی نشـان نمود ینیب شیپ یمطلوب

پژوهش هـاي می دهد که در زمینه دماي نقطه شبنم 
در زمینـه تحلیـل رونـد تغییـرات دمـاي نقطـه  اندکی

و اکثر این پـژوهش  رفته استگشبنم در ایران صورت 
بـا  .میلادي مـی باشـد 2010مربوط به قبل از سال  ها

توجه به اهمیت دهه هـاي اخیـر در بررسـی تغییـرات 
متغیرهاي جوي نظیر دماي نقطه شبنم لازم است تا با 

نسـبت بـه  دقیق تر استفاده از آمار بروزتر و روش هاي
هـم چنـین در  بررسی مجدد این متعیـر اقـدام گـردد.

پژوهش هاي قبلی توزیع مناسب ایسـتگاهها در پهنـه 
 بر این اسـاس .ایران کمتر مورد توجه قرار گرفته است

پژوهش حاضر تلاش شده است تا با بهـره گیـري از  در
سـینوپتیک  هواشناسـی ایستگاههاي داده هاي بهنگام

و با در نظر گرفتن توزیـع  ساله 33 دوره کشور در یک
نسبت به بررسی  در پهنه ایران، آنهاجغرافیایی مناسب 

رونــد تغییــرات زمــانی و مکــانی دمــاي نقطــه شــبنم 
هدف اصـلی پـژوهش حاضـر شناسـایی  پرداخته شود.

ایران اسـت روند فضایی تغییرات دماي نقطه شبنم در 
ایـن  چراکه با تشـخیص الگوهـاي حـاکم بـر تغییـرات

ــر  ــوان نمــاي بهتــري از اثرگــذاري آن ب متغیــر مــی ت
تغییرات رفتار سـایر متغیرهـاي اقلیمـی نظیـر بـارش 

 ،در این زمینه مطالعات متعدد در سطح جهـان .داشت
حاکی از تاثیر تغییرات دماي نقطه شـبنم بـر افـزایش 
بارش هاي فرین می باشد و لازم اسـت تـا در پـژوهش 

د توجـه و بررسـی قـرار هاي آتی این موضوع نیز مـور
سـوالات مهمـی کـه پـژوهش حاضـر سـعی بـر گیرد. 

این است که آیا در دهـه هـاي  ،پاسخگویی به آن است
اخیر دماي نقطه شبنم در ایران تغییـرات معنـی داري 
پیدا کرده اسـت؟ در صـورت وجـود تغییـرات، الگـوي 
فضایی حاکم بر این تغییرات به چه شکل است و کدام 

و یـا کاهشـی معنـی  یمناطق کشور از تغییرات افزایش
ا دماي نقطه شبنم در ایـران بـ داري برخوردار هستند؟

ــزان  ــت و می ــاط اس ــتر در ارتب ــایی بیش ــه متغیره چ
بـراي پاسـخگویی بـه  گی بین آنها چقدر است؟تهمبس

این سوالات در پژوهش حاضر سعی شـده اسـت تـا بـا 
مناسب و مـورد قبـول  روندتحلیل استفاده از روشهاي 

در اکثر مطالعات اقلیمی نظیر روش من کندال نسـبت 
ر دهه هـاي اخیـر به بررسی روند تغییرات این متغیر د

با استفاده از مدل هاي تحلیـل اقدام گردد و هم چنین 
فضــایی نظیــر تحلیــل لکــه هــاي داغ و مــدل مــوران 

گـردد. شناسایی الگوهاي فضایی حاکم بر این تغییرات 
غیرهاي هم چنین با بررسی ارتباط بین این متغیر با مت

هاي رگرسیونی مناسـب اقلیمی مختلف از طریق روش
ناسـایی متغیرهـاي مهـم تاثیرگـذار اقـدام نسبت به ش

  گردد. 
  

 هاو روش هاداده
ــژوهش حاضــر از داده  ــه در پ هــاي ســالانه و ماهان

، ماهانـهمتغیرهاي میانگین دماي نقطه شبنم سـالانه و 
میـانگین بیشـینه دمـاي  ،میانگین دماي کمینه سالانه

ــانگین  ،ســالانه ــت نســبی ســالانه و می ــانگین رطوب می
ایسـتگاه هواشناسـی  109مجموع بارش سالانه تعـداد 
) 1990-2022ســال ( 33ســینوپتیک بــا دوره آمــاري 

  شده است.استفاده 
به منظور ارزیابی رونـد تغییـرات  در پژوهش حاضر  

 ،دماي نقطه شبنم در طی دوره آمـاري مـورد مطالعـه
مـورد  ،روش هاي مختلف تحلیل روند بر روي داده هـا

 ،ارزیابی قرار گرفت تـا بـر اسـاس نتـایج حاصـل از آن
روش مناسب و کارآمد براي این منظور انتخاب گـردد. 

نرمـال  صیتشـخ جهت ،در اولین گام براي این منظور
 هـايآزمون ،درصد 95ها در سطح اطمینان بودن داده

ـــوگروف ـــمی-کولم ـــون، رنوفاس ـــگ و -اندرس دارلین
بـه کـار  نقطه شبنم دمايبر روي داده هاي  لیلیفورس

 هـارونـد دادهبراي تشخیص بعد  ۀدر مرحلگرفته شد. 
 یزمـان يهـايسـر رنرمـالینرمـال و غ عتوزی براساس

 بـر اسـاس یخط ونیاز آزمون رگرس دماي نقطه شبنم
و ) کیـپارامتر يهـامربعات خطـا (روش نیروش کمتر

استفاده شـد.  )کیناپارامتر يکندال (روشها-منآزمون 
روش آمـاري  ،بر اساس نتایج حاصل از این آزمـون هـا
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من کندال با کم ترین مقدار خطا به عنوان روش بهینه 
براي تحلیل روند تغییرات دما نقطـه شـبنم انتخـاب و 

به منطور شناسایی قرار گرفت. در مرحله  استفاده مورد
دماي نقطه شبنم از  تغییرات رحاکم  ب الگوهاي فضایی

و تحلیل لکـه هـاي داغ بـر جهانی  موران آماره فضایی
. خروجـی شـد اسـتفاده اساس آمـاره گتـیس ارد جـی

عــددي تحــت عنــوان نمــره  ،مــوران حاصــل از آمــاره
می باشد کـه بـا اسـتفاده از آن  z-scoreاستاندارد یا 

توان درجه پراکنده بودن یا متمرکز بودن عوارض یا می

ــایی را داده ــاي فض ــدازهه ــاري و ریگان ــود (انتظ ي نم
بـر مبنـاي آن  ارد جـی گتیس ). مدل1394 ،همکاران
 صورتبهي داراي مقادیر بالا یا پایین هایژگیواست که 

 ˓بالـا ارزش بـا. یک ویژگی شوندیمي بندخوشهمکانی 
آمـاري نقطـه داغ  نظـر ازمهم است امـا ممکـن اسـت 

 نظـر از داریمعنـمحسوب نشود  براي اینکه یک نقطه 
آماري باشد، بایستی یک پیکسل داراي مقـادیر بالـا بـا 

  ي مجاور با مقادیر بالا نیز احاطه شود. هاکسلیپ

  

  
  فلوچارت مراحل انجام پژوهش - 1شکل 

  
موثر در در مرحله آخر به منظور تحلیل متغیرهاي   

تغییرات دماي نقطـه شـبنم نظیـر میـانگین حـداقل و 
رطوبت نسبی و بارش از روش رگرسـیون  ،حداکثر دما

اســتاندارد چنــد متغیــره اســتفاده شــده اســت. دلیــل 
استفاده از این روش ایـن اسـت کـه هـر کـدام از ایـن 
متغیرها داراي واحد هاي اندازه گیري متفاوتی هستند 

به طور دقیق سهم هر کـدام و بخاطر همین نمی توان 
ــبنم  ــاي نقطــه ش ــرات دم ــا را در تغیی ــن متغیره از ای

بنابراین براي محاسبه اهمیت نسبی هـر  .مشخص کرد
د کدام از این متغیرها لـازم اسـت نسـبت بـه اسـتاندار

اساس میانگین و انحـراف معیارشـان  سازي متغیرها بر
قبل از مدل سازي رگرسیونی اقـدام گـردد بـه همـین 

رگرسیون استاندارد چند متغیـره روش مناسـب  ،خاطر

). 1390،تري بـراي ایـن منظـور مـی باشـد (عسـاکره 
شده است  ارائهمراحل انجام پژوهش بصورت فلوچارت 

  ).1(شکل 
	 	

	نتایج و بحث 	
بررسی میانگین سالانه دما نقطه شبنم در ایران در   

کـه بالـاترین  دهـدیمنشـان  مطالعه مورددوره آماري 
نـواري در امتـداد سـواحل  صورت به یرمتغمقادیر این 

سـواحل  ،منطقـه یـنا از بعـدو  باشـدیمجنوب ایران 
شمالی کشور بیشترین مقـادیر دمـاي نقطـه شـبنم را 

شـرق و شـمال شـرق  ،). مناطق مرکـزي2دارد (شکل
 دهـدیمکه این موضوع نشان  دارند رامقادیر  ینترکم

دماي نقطه شبنم در ایـران بـا میـزان رطوبـت جـو در 
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سواحل با رطوبت زیاد دماي نقطـه  که چرارابطه است 
مرکـزي بـه  يهابخش در مقابلو  دارند راشبنم بالایی 

 نیـا در دارند. يترکم دلیل رطوبت کم میانگین دماي
 یدر نـواح نیـز ورمتر و همکـاران مطالعات جیرابطه نتا

نشان داد که  کایآمر متحده یالاتاشرق  جنوب یساحل
 يدمـا يبالا بودن رطوبـت دارا لیبه دل یساحل ینواح

 هسـتند گـرید ینسـبت بـه نـواح يشترینقطه شبنم ب
)2022 Wermter et al.,(.   

تحلیـل رونـد تغییـرات  منظوربهدر پژوهش حاضر   
 هـاي میـانگین سـالانه،ر ایران دادهدماي نقطه شبنم د

ایستگاه هواشناسـی  109این متغیر در  و فصلی ماهانه
ــی  ــینوپتیک  در ط ــاري دس ــا  1990-2022وره آم ب

افـزار  استفاده از روش تحلیل روند من کنـدال در نـرم
رونـد هم هاي متلب محاسبه و جهت تحلیل بهتر نقشه

ترســیم گردیــد  بــر اســاس روش میانیــابی کریجینــگ
م نقشه روند دماي نقطه شـبنبررسی  ).3-6هاي (شکل

 دهـدمینشان (ژانویه، فوریه، مارس)  فصل زمستان در
ــه  ــزک ــاحلی خ ــه س ــرب ،ريناحی ــمال غ ــه ش ، منطق
 سـتگاهیاو جنوب ایـران در یی از شمال شرق، هابخش

 صـعوديداراي رونـد  نظیر بندرعباس و جاسـک ییها
مذکور بقیه نقاط ایران  يهابخش ياستثنا به .باشدیم

در  ).3(شـکل  باشـدیم داراي روند نزولیفصل  این در
گسـتره  ژانویـهمختلف این فصـل در مـاه  يهاماهبین 

جغرافیایی بیشتري از نیمـه جنـوبی ایـران نسـبت بـه 
کمتـرین مقـدار  .باشدیمداراي روند نزولی  هاماهسایر 

در پهنـه شـمال  ییهاسـتگاهیامتعلـق بـه   روند نزولی
در  ییهاســتگاهیاشــرق ماننــد (بیرجنــد و نهبنــدان) و 

بررسـی  .)3شکل ( باشدیمغرب و غرب ، جنوب مرکز 
وضعیت تغییرات روند دماي نقطه شبنم ایران در فصل 

در طی سـه دهـه که این متغیر  دهدیمزمستان نشان 
اخیر در نیمه شمالی و بخش هـایی از نـواحی سـاحلی 

برخـوردار  داريیمعنـجنوب کشـور از رونـد صـعودي 
غیر در فصل زمسـتان کـه بالا رفتن میزان این متاست. 

افتد یمبخش مهمی از بارش کشور در این فصل اتفاق 
هـاي بارشـی نظیـر يناهنجارتواند موجب افـزایش یم

در  مخصوصـاًفـرین  يهابارشو شدت  افزایش فراوانی
بـا  کـه چـراشمال غرب کشور و ناحیـه خـزري شـود. 

افزایش میانگین دماي نقطه شبنم ظرفیت رطوبتی جو 
و در صـورت وجـود رطوبـت کـافی  داکردهیـپافزایش 

ي را سبب شـود. در ایـن ترنیسنگي هابارش تواندیم
رابطـه نتــایج مطالعـات اخیــر تعـدادي از پژوهشــگران 

کـه در ناحیـه خـزري در اثـر  دهـدیمـداخلی نشـان 
ي هاسـالي فـرین در هـابارشتغییرات اقلیمی شدت 

 ،است (صـادقی نیـا و همکـاران داکردهیپاخیر افزایش 
  ).1386 ،و موسوي  1401

      
 

 
  1990-2022 يآمار دوره یط در سالانه شبنم نقطه يدما نیانگیم نقشه: 2 شکل
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  1990-2022 يآمار دوره یط در فصل زمستان يها ماهدر  شبنم نقطه يدما روند تغییرات نقشه: 3 شکل

  
فصـل  دماي نقطه شبنم در تغییرات بررسی نقشه روند

وسـیعی از منـاطق  يهـابخشکـه دهد ینشان مبهار 
دمـاي  در نزولـیداراي رونـد کشـور  شـرقی مرکزي و

 ي ایـن فصـلهـا مـاهبیشتر  . در دنباشیمنقطه شبنم 
شمال  منطقهاز  ییهابخش ،يناحیه خزراز  ییهابخش
 داراي رونـد صـعودي در ، سواحل جنـوبی کشـورغرب

. در اواسـط فصـل دنمی باشمیانگین دماي نقطه شبنم 
از گسـتره منـاطقی بـا رونـد صـعودي بهار در ماه می 

کاسته شده و این مناطق بیشـتر در نوارهـاي سـاحلی 
 شـده متمرکـزشمال و جنوب و منطقـه شـمال غـرب 

 يهـابخشواقـع در  هايیسـتگاهااست. در ایـن فصـل 
 باشــندیمشـرقی و شـمال شــرقی داراي رونـد نزولـی 

در بررسی روند تغییرات دماي نقطـه شـبنم ). 4(شکل
دهه اخیـر رونـد  سهطی  می دهدفصل بهار نیز نشان 

در پهنـه  ي مـی و جـونها ماهبخصوص در  این متغیر
 توانـدیمو این موضـوع  باشدیم نزولیوسیعی از ایران 

با توجه به محدودیت منابع رطـوبتی ورودي بـه ایـران 
 يهاسـالموجب کاهش مقدار بارش در این فصـل در 

بارشی شود. در این رابطـه  هاييناهنجارآتی و یا بروز 
نیـز  )1389(قره خـانی و قهرمـان ، يهاپژوهشنتایج 

ــران در  ــت در ای ــرات رطوب ــد تغیی ــه رون نشــان داد ک
 توانـدیماخیر کاهشـی بـوده و ایـن موضـوع  يهادهه

  هاي آتی در ایران شود.سبب کاهش بارندگی در سال
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9019- 2022 يآمار دوره یط در فصل بهار يها ماهدر  شبنم نقطه يدما تغییرات روند نقشه: 4 شکل  

 
فصـل  بررسی نقشـه رونـد دمـاي نقطـه شـبنم در  

 بــه ایــران منــاطقکــه اکثــر دهــد ینشــان متابســتان 
 ییهـابخش ،ناحیه ساحلی خزردر  ییهابخش ياستثنا

 وجنــوب غــرب  شــمال غــرب، منطقــهدر  ياپراکنــده
داراي رونــد نزولــی  بنــدرعباس نظیــر جنــوب ســواحل

 )مـاه سـپتامبر(در آخـرین مـاه ایـن فصـل  .دنباشیم
 ي شمال غرب ، غرب وهامنطقهیی بیشتري از هابخش

و  اندداشـتهآبادان) روند صـعودي و  جنوب غرب (اهواز
 در هایییسـتگاهاکمترین مقدار روند نزولی متعلق بـه 

 جنوب شرق (زاهدان ،)بیرجند و شمال شرق (نهبندان

ــل) و ــد (اصــفهان ،زاب ــز کشــور مانن  و کاشــان)و  مرک
ــتگاها ــیراز هايیس ــرب (ش ــوب غ ــهرکرد)  و در جن ش
ی در فصــل تابســتان طــورکل بــه .)5 شــکل( باشــدیم

گستره جغرافیایی منـاطقی کـه داراي رونـد صـعودي 
ولی نکته مشترك  باشدیمهستند کمتر از فصول قبل 

هایی بـا یسـتگاهافصل با فصول دیگـر تمرکـز بین این 
 همو در مناطق شمال غرب کشور  عمدتاًروند صعودي 

کـه  باشـدیمدر سواحل شمالی و جنوبی ایـران  ینچن
تغییـرات دمـاي نقطـه شـبنم در ایـران  دهدیمنشان 

   بشدت از تغییرات میزان رطوبت تبعیت می کند.
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  1990-2022 يآمار دوره یط در فصل تابستان يها ماهدر  شبنم نقطه يدما روند تغییرات نقشه - 5 شکل

 
فصل پاییز  بررسی نقشه روند دماي نقطه شبنم در  

اکثر  که دهدیمنشان  ها ماه از در برخی ییهاتفاوتبا 
در  ياپراکنـده يهابخش ياستثنا بهکشور  يهابخش

شـمال  منطقهدر  ییهابخشغربی،  ناحیه ساحلی خزر
 و اهــوازماننـد (در جنـوب غـرب  هایییسـتگاها غـرب،
ــادان ــی ) آب ــد نزول ــد  .باشــدیمداراي رون بررســی رون

در این فصـل نشـان  متغییرات ماهانه دماي نقطه شبن
 قدريشرایط  و دسامبردر ماه هاي نوامبر می دهد که 

نیمی از گستره ایـران ماننـد  کهيطور بهمتفاوت است 
، جنوب غرب، شـمال غـرب داراي رونـد يمرکز نواحی

) رونـد اولین ماه فصل پـاییز (اکتبـر در .استصعودي 
 یـداپنزولی دماي نقطه شبنم تا مرکز کشور گسـترش 

کمتـرین مقـدار رونـد نزولـی متعلـق بـه  کرده اسـت.
شمال شرق مانند (بیرجند و نهبندان)  یی درهاستگاهیا

. )6 شـکل( باشـدیمـیی در جنـوب شـرق هاستگاهیاو 
ي اکثـر هـاپژوهشی با توجه به اینکـه نتـایج طورکلبه

دهد کـه فصـل پـاییز فصـل یمین داخلی نشان محقق

با افـزایش رونـد دمـاي نقطـه  هستاصلی بارش ایران 
شـمال غربـی،  ،ي غربـی هـابخششبنم بخصـوص در 
این موضـوع باعـث  رسدیمبه نظر  جنوب غربی کشور

مختلف در اقلیم بارشی این مناطق  هاييناهنجاربروز 
(فـرج زاده و شود که در ایـن زمینـه نتـایج مطالعـات 

که در اثر تغییر اقلـیم  دهدیمنشان  )1392همکاران ،
و افزایش میانگین دما بارش کشور در برخی از منـاطق 

اسـت. علـاوه بـر ایـن از نتـایج  یداکردهپکشور کاهش 
افــزایش دمــاي نقطــه شــبنم در برخــی از نقــاط دنیــا 

فرین است که در ایـن  يهابارشافزایش شدت رخداد 
ــایج  ــه نت ــاپژوهشرابط ــارد يه ــدریک و میجگ  1(لن

کـه  دهدیمنشان ) 2015، 2واسکو و شارما) و (2010،
فـرین در  يهابارشبا افزایش دماي نقطه شبنم رخداد 

متعدد در سطح دنیا افـزایش پیـدا نمـوده  هايیستگاها
  است.

                                                             
1 Lenderink & Meijgaard 
2 Wasko & Sharma 
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  1990- 2022 يآمار دوره یط در فصل پاییز يهاماهدر  شبنم نقطه يدما روند تغییرات نقشه: 6 شکل

 
ــرات دمــاي نقطــه شــبنم در  ــد تغیی بررســی رون

رونـد افزایشـی مقیاس زمانی سالانه نمـاي روشـنی از 
این پارامتر در ناحیه خزري  و منطقـه شـمال  داریمعن

کـه  طورهمـان). 7(شـکل  دهـدیمغرب ایران نشـان 
 یرتـأثاین مناطق تحـت  رودیمپیشتر بحث شد انتظار 

فـرین در  يهـابارشاین افزایش شاهد افزایش رخـداد 
ي داخلـی در هـاپژوهشمروري بـر دو دهه اخیر باشد. 

دهد که در اثر افزایش میانگین دما یماین زمینه نشان 
 ،یل تغییرات اقلیمـیبه دلدر منطقه شمال غرب ایران 

ي اخیر در این منطقه هاسالي فرین در هابارششدت 
 ،(جهـانبخش اصـل و همکـارانیداکرده است پافزایش 

  ).  1392،و مسعودیان و دارند 1399

 فضـایی الگوهایی درك منظوربهدر پژوهش حاضر   
شاخص پراکندگی  ،شبنم نقطه دماي تغییرات بر حاکم

 گردیـد ترسـیم و محاسبه دوره کل براي موران فضایی
 جهـانی مـوران شـاخص مقـادیر) 8 شکل و 1 جدول(

 دهـه کـل بـراي شـبنم نقطه دماي فضایی توزیع براي
 +1 نزدیــک تقریبــاً عــدد ایــن چــون و باشــدیم 88/0

 کـه تغییـرات دمـاي اسـت مطلب این بیانگر ،باشدیم
 الگـوي و فضـایی همبسـتگی خـود داراي شـبنم نقطه

ي ماهانه و هالیتحلنتایج حاصل از  است. بالا ايخوشه
) نشـان داد کـه ایــن 7تــا  3ي هاشـکلسـالانه رونـد (

منطبق بر مناطق افزایشی در نـواحی سـاحلی  هاخوشه
منطقه غرب و شمال غرب  نیچن همشمال و جنوب و 

  ).7(شکل  باشدیم
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  )1990 -2022( من کندال دماي نقطه شبنم سالانه روندهمنقشه  -7شکل  

  
  براي دماي نقطه شبنم  جهانی مورانماره خروجی آ - 1جدول 

p-value z-sore سال شاخص موران شاخص موران مورد انتظار واریانس 
0 98/1068  000001/0  00002/0 -  88/0  1990-2022  

  
ي هـاشیافزایی فضایی بر مبناي نقـاط داغ (هالیتحل  

 توانـدیم) داریمعني هاکاهش) و نقاط سرد (داریمعن
 موردوجود الگوي خاص در تغییرات متغیر  دهندهنشان
ایـن نتیجـه را  گرید عبارتبه. در یک منطقه باشد نظر
اتفاقی نیسـتند و  شده جادیاکه تغییرات  کندیم دیتائ

در پژوهش حاضر  .باشندیمداراي نظم و الگوي آماري 
داغ بر مبناي مدل گتـیس ارد انجـام و  يهالکهتحلیل 

 ارائــهشـده  يبنــدپهنه يهانقشـه صــورتبهنتـایج آن 
 نقطـه دمـاي تغییـرات بررسی جینتا). 9گردید (شکل 

دهـد می داغ نشـان يهالکـه مبنـاي بر ایران در شبنم
 بـه داغ (منـاطق بـا دمـاي نقطـه شـبنم بالـا) يهالکه

 ســواحل از ییهــابخش در عمــدتاًو  ياخوشــه صــورت
 و فارسخلیج سواحل از زیادي هايبخش و خزر دریاي
شمال آذربایجان و اردبیـل  هایی ازبخش عمان، دریاي

 کـه است آن مسئله بیانگر این؛ که گسترده شده است
 شـبنم نقطـه دمـاي رطـوبتی منابع به شدن نزدیک با

 هايلکـه بررسی نحوه توزیع جغرافیایی. شودیم بیشتر
 نشـان دماي نقطـه شـبنم پـایین) نیـزسرد (مناطق با 

در بخـش وسـیعی از  عمومـاً هالکـهکـه ایـن  دهدیم
 جنـوبمناطق مرکزي جنوب استان خراسان و شرق و 

ــران  شــرق ــن اندمتمرکزشــدهای ــز ای ــه. تمرک در  هالک
نقـش  دهندهنشـانداخلی  و مرکزي ایـران  يهابخش

کاهش رطوبـت بـه دلیـل دوري از دریاهـاي شـمال و 
. باشـدیمـجنوب در کاهش میزان دماي نقطـه شـبنم 

داغ و ســرد در ایــران  يهالکــهتحلیــل پراکنــدگی 
این است که تغییرات دمـاي نقطـه شـبنم  دهندهنشان

تغییـرات میـزان رطوبـت  ریتأثتحت  شدت بهدر ایران 
  ).9 شکل( باشدیم
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 )1990- 2022ي( هاسالبراي تغییرات شناسایی الگوي تغییرات دماي نقطه شبنم  خروجی شاخص موران: 8شکل 

 
  )1990 -2022( داغ تغییرات دماي نقطه شبنم سالانه يهالکه: نقشه تحلیل 9شکل 

  
ــه   ــی  منظورب ــایی و اقلیم ــل جغرافی ــی دلای بررس

تغییرات فضایی دماي نقطه شـبنم نسـبت بـه بررسـی 
در آن اقـدام گردیـد. نتـایج برخـی از  مـؤثرمتغیرهاي 

مطالعات در سـطح جهـان نشـان داد کـه در تغییـرات 
 ،دمــاي نقطــه شــبنم متغیرهــاي جــوي همچــون دمــا

ــــارش   دباشــــیمــــ مــــؤثررطوبــــت نســــبی و ب
)Lawrence,2005(  بر این اسـاس نسـبت بـه سـاخت

بر اساس روش میانیـابی کریجینـگ  ياشبکه يهاداده
پرداخته شد و سـپس بـا اسـتفاده از مـدل رگرسـیون 
ــزان  ــه بررســی می ــره نســبت ب ــد متغی اســتاندارد چن

بر دماي نقطه شبنم در ایـران اقـدام  هاآن يرگذاریتأث
مربوط بـه هرکـدام  يهادادهشد. براي این منظور ابتدا 

 ،ز این متغیرها نسبت به میانگین و انحراف معیارشـانا
نتـایج  یطورکل بهاستاندارد و سپس در مدل وارد شد. 
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مدل نشان داد که میانگین حداقل دما با این حاصل از 
را در تغییـرات  ریتـأثبیشترین  82/0میزان همبستگی 

دمــاي نقطــه شــبنم در ایــران دارد. میــانگین رطوبــت 
 مـؤثراقلیمـی  متغیـردومین  73/0نسبی با همبستگی 

د اولویت هـاي . باشدیم دماي نقطه شبنمدر تغییرات 

میانگین حداکثر دما و میـانگین مجمـوع بـارش  بعدي
متغیرهایی هستند کـه میـزان تغییـرات دمـاي نقطـه 

و  2اســت (جــدول هــاآنبســته بــه شــبنم در ایــران وا
  ).  10شکل

  
  در مدل رگرسیون چند متغیره یبررس مورد: مشخصات آماري و میزان همبستگی متغیرهاي 2جدول 

 میزان همبستگی R square RMSE متغیر
71/0 میانگین حداقل دما  32/0  82/0  

65/0 میانگین حداکثر دما  37/0  61/0  

83/0 رطوبت نسبی  40/0  73/0  

74/0 میانگین مجموع بارش  33/0  51/0  

 

  )1990 -2022نمودار رگرسیون چند متغیره رابطه بین دماي نقطه شبنم با متغیرهاي جوي( -10شکل 
  

 گیريتیجهن

پژوهش حاضـر بـا هـدف بررسـی رونـد تغییـرات   
ایــران و هــم چنــین میــانگین دمــاي نقطــه شــبنم در 

انجـام  ،شناسایی الگوهاي فضایی حاکم بر این تغییرات
شده است. اولین سوالی که مطرح گردید این است کـه 

آیا در دهـه هـاي اخیـر دمـاي نقطـه شـبنم در ایـران 
تغییرات معنی داري پیدا کرده است؟ نتـایج حاصـل از 
تحلیل روند بر اسـاس روش مـن کنـدال بـر روي داده 

ایسـتگاه  109ن دماي نقطه شـبنم تعـداد هاي میانگی
در طی دوره  هواشناسی سینوپتیک کشور نشان داد که
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 منطقـهو جنوب و  لمناطق ساحلی شما مورد مطالعه،
شمال غرب ایران در اکثر ماههاي سال از روند صعودي 
معنی داري برخـوردار هسـتند و بقیـه نقـاط کشـور از 

راي جمله منـاطق مرکـزي، شـرقی و شـمال شـرقی دا
. یکی از دلایل مهم صـعودي بـودن روند نزولی هستند

تـوان بـه  نواحی ساحلی شمال و جنـوب ایـران را مـی
افـزایش میـانگین  افزایش میزان رطوبت هوا بـه دلیـل

 .نسـبت داد در طی دهه هـاي اخیـر دماي این مناطق
رفیت رطوبتی هوا نیز افـزایش ظچرا که با افزایش دما 

دماي نقطه شبنم نیـز بیشـتر  پیدا کرده و نتیجا میزان
برخـی از  در این راستا نتـایج پـژوهش هـاي می شود.

پژوهشگران داخلی چنین نتیجه اي را تایید مـی کنـد. 
وهشی که ژدر پ )1398بارانی و کرمی (به عنوان نمونه 

در زمینه بررسی روند تغییرات دمـا و بـارش در ایـران 
دهـه هـاي میانگین دما در  دادند کهنشان  انجام دادند

اخیر در نواحی سـواحلی و هـم چنـین منطقـه شـمال 
روند افزایشی معنی داري بوده اسـت.  دارايغرب ایران 

پژوهش دیگري که در سالهاي اخیر توسط صـادقی  در
نیا و همکاران در ارتبـاط بـا تحلیـل فضـایی تغییـرات 
اقلیمی در ایران انجام گرفت نیز مشخص شـد منـاطق 

را  دمایی روند افزایشـی شـدیديمذکور در مولفه هاي 
صــادقی نیــا و (نــد ه ادر نــیم قــرن اخیــر تجربــه کــرد

این می تـوان چنـین اسـتنباط  بنابر ).1400 ،همکاران
نمود که همسو با روند افزایش دما بـه دلیـل گرمـایش 

از جمله نـواحی سـاحلی  اکثر نقاط ایران ،جهانی اقلیم
ت تاثیر قرار گرفته و با افزایش میـزان تبخیـر و حنیز ت

میانگین دماي نقطـه شـبنم  ،رفیت رطوبتیظبالا رفتن 
هش ودار شده است. نتایج پـژرنیز از سیر صعودي برخو

حاضر نشان داد که در منطقه شمال غرب ایـران علـی 
افزایش معنی  ،رغم دوري نسبی از دریا و منابع رطوبت

طه شبنم اتفاق افتاده اسـت. در میانگین دماي نق يدار
یکی از دلایل افـزایش دمـاي نقطـه شـبنم در منطقـه 
شمال غرب ایران را می توان به افزایش رونـد رطوبـت 
نسبی در دهه هاي اخیر در این منطقه نسـبت داد بـه 
نحوي که نتایج برخی از پـژوهش هـا در ایـران نشـان 
دهنــده افــزایش معنــی دار در ایــن متغیــر مــی باشــد 

ســوال دیگــري کــه در  ).1398 ،غیــان و همکــاران(ابلا

پژوهش حاضر مطرح گردید ایـن بـود کـه در صـورت 
وجود تغییرات، الگوي فضایی حاکم بر این تغییرات بـه 

حاصل از تحلیل چه شکل است؟ در این خصوص نتایج 
که تغییـرات  موران نشان داد شاخص فضایی بر اساس

ــاي ــه دم ــران نقط ــبنم در ای ــتگی داراي ش  خودهمبس
نتایج حاصـل  است. بالا ايخوشه الگوي و مثبت فضایی

ي روند ماهانه و سالانه این متغیر نشان داد هالیتحلاز 
منطبق بر مناطق افزایشـی در نـواحی  هاخوشهکه این 

منطقـه غـرب و  نیچنـ هـمساحلی شمال و جنـوب و 
. هم چنین نتـایج تحلیـل فضـایی باشدیمشمال غرب 

 جـی اورد -گتـیس بر مبناي آمارهو سرد لکه هاي داغ 
در ایـران  شـبنم نقطه تغییرات دماي که داد نشان نیز
کنـد بـر شدت از تغییرات میزان رطوبت تبعیـت می به

هاي برخی از محققین داخلـی این اساس نتایج پژوهش
دهد که تغییرات دمـاي نقطـه شـبنم بـه نیز نشان می

تغییرات دماي هوا و رطوبت وابسته اسـت (منتظـري و 
ـــه منطـــور ). 1398یقینـــی،  ـــژوهش حاضـــر ب در پ

ي نقطـه پاسخگویی به سوال سوم مبنی بر اینکـه دمـا
شبنم در ایران با چه متغیرهایی بیشتر در ارتباط است 
و میزان همبستگی بین آنها چقـدر اسـت؟ نسـبت بـه 
اجراي مدل رگرسیون چند متغیره بر روي متغیرهـایی 

حـداقل میـانگین  ، حداکثر دمـامختلف نظیر میانگین 
میانگین رطوبت نسبی و میـانگین مجمـوع بـارش  ،دما

نتــایج حاصــل از تحلیــل هــاي  ســالانه اقــدام گردیــد.
رگرسیونی نشان داد میـانگین حـداقل دمـا و رطوبـت 

همبستگی را با دماي نقطـه شـبنم در  نسبی بیشترین
دما و میـانگین مجمـوع  حداکثرمیانگین  و ایران دارند

موضوع مهمـی  .در اولویت هاي بعدي قرار دارندبارش 
که از نتایج حاصل از این پژوهش اسـتنباط مـی شـود 
این سوال است که افزایش یا کـاهش میـانگین دمـاي 
نقطه شبنم چه پیامدهایی را در اقلیم ایران مـی توانـد 
داشته باشد؟ در این خصوص پژوهش هاي متعددي در 
جهان انجام شده است که عمده آنها نشان مـی دهنـد 
که افزایش این متعیر می تواند باعـث بـروز ناهنجـاري 

هـا افـزایش  ناهنجـاريایـن  از هاي بارشی شـود.یکی
 ,.Ali et al( میزان بارش فرین و مخـاطره آمیـز اسـت

2018 Dario &Leonardo,2021& ــر ایــن اســاس ). ب
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 نیـز هاي اخیر تعدادي از محققین داخلینتایج پژوهش
ناحیه  در که در اثر افزایش میانگین دما می دهدنشان 

هاي فرین شدت بارش ،خزري به دلیل تغییرات اقلیمی
هاي اخیر افزایش پیداکرده است (صادقی نیـا و در سال

). در منطقـه شـمال 1386،و موسوي  1401 ،همکاران
غرب نیز نتایج مطالعات اخیـر تعـدادي از پژوهشـگران 

که در اثر افزایش میانگین دماي می دهد داخلی نشان 
هـاي شدت بارش ،تغییرات اقلیمی به دلیلمنطقه این 

ــال ــرین در س ــت ف ــداکرده اس ــزایش پی ــر اف هاي اخی
و مســعودیان و  1399 ،(جهــانبخش اصــل و همکــاران

نقطه شبنم  ي). بنابراین روند افزایشی دما1392،دارند 
در این دو منطقـه از ایـران منجـر بـه افـزایش رخـداد 

هاي فرین شده است که در این زمینه لازم اسـت بارش
تري انجام پـذیرد. نتـایج پـژوهش یقهاي دقتا پژوهش

ناحیـه  درباره روند صعودي دماي نقطه شبنم در حاضر
ي مرکـزي بـا هـابخشساحلی خزر و رونـد نزولـی در 

 راسـتا هـم )1395مطالعات (احمدي سـرخونی،  نتایج
پژوهش حاضر نشان داد روند دماي . همچنین باشدیم

 ي وسـیعی از منـاطق داخلـی وهانقطه شبنم در بخش
. ایران به سمت دماهاي پایین جابجا شده است مرکزي

بـه  هاپهنـهکم شدن دماي نقطه شـبنم در اکثـر ایـن 
معناي کاهش ظرفیت نگهداري رطوبتی در این مناطق 

 زمان مرور به هاپهنهو خشک شدن تدریجی اقلیم این 
منتظـري و ي هـاپژوهشدر این راستا نتـایج  .باشدیم

نیز نشان داد که به دلیل روند کاهشـی  )1398(یقینی 
یـن دماي نقطه شبنم در گستره وسیعی از ایران اقلیم ا

ي آتــی خشــکی بیشــتري را تجربــه هادهــهدر  کشــور
  خواهد نمود. 
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