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The increasing global population and rising food demand have 

placed immense pressure on the environment, leading to increased 

exploitation of natural resources, pollution, and ultimately, climate 

change. This study aims to investigate the short-term and long-term 

impacts of climate change indicators on cereal production in Iran. 

To achieve this, an Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model 

was estimated using annual time series data from 2000 to 2023. The 

estimation results revealed that cultivated area, precipitation, and 

chemical fertilizer consumption had a positive and significant 

impact on cereal production in Iran, both in the short and long run. 

While technological improvement did not significantly affect cereal 

production in the short term, they had a positive and significant 

impact in the long run, indicating the beneficial influence of 

mechanization and modern production methods. In contrast to 

technological change, the positive impact of energy consumption 

was significant in the short term but insignificant in the long term. 

More importantly, the results showed that increasing temperature 

and CO2 emissions, as indicators of climate change, had a negative 

and significant impact on cereal production in Iran, both in the short 

and long run. These findings serve as a serious warning about the 

detrimental effects of climate change on the country's food security. 

Based on the results, it is recommended that efforts to manage 

climate change in Iran be strengthened, and that the country actively 

participate in international efforts and agreements in this regard. 

Based on the results, it is recommended that, given the importance 

of land in ensuring food security and the challenges associated with 

the productivity of fragmented lands, policymakers should develop a 

comprehensive plan for land consolidation in agriculture. 

Additionally, further fragmentation of agricultural lands should be 

prevented to enhance productivity and sustainability of production, 

ensuring long-term production capacity. 
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  :هاي کليدي واژه

 ARDLمدل 

 یزمان یسر یالگو

 ییو هوا  آب راتییتغ

 ییغذا تیامن

ب ر   یا ن ده یفش ار ف ا  روزاف  ون،  یتقاض ا  شیرو ب ه رش د جن ان و اف  ا     تی  جمع یغذا نیتأم

آب و ه وا و در   یآل ودگ  ،یع  یاز من اب  ب   ش تر یوارد کرده که منجر به اس تااده ب  ستیز طیمح

 ات کوتاه مدت و بلند مدتریتأث یپژوهش حاضر با هدف بررس. شده است یمیاقل راتییتغ تیننا

 م دل  ی    ی ن منو ور،  ب رای ا . ، انج ا  ش د  رانی  غ تت در ا  دی  بر تولهای تغییر اقلیم شاخص

ی ب ی  زم ان  یسالانه سر یها استااده از دادهبا ( ARDL) یعیبا وقاه توز یبردار ونیخودرگرس

س      یره  ایمتغداد  نش  ان م  دل نیحاص  ل از ت م   جینت  ا. ب  رآورد ش  د 2444-2423 دوره

مث  ت و   ریم دت ت أث   در بلندم دت و کوت اه   ییایمیب ارش و مص رف ک ود ش     می  ان   رکشت،یز

نتایج همچنین حاکی از  .انددر ایران در بول دوره مورد م العه  داشته غتت دیبر تول یدار یمعن

 بلندم دت  در ب ود، ام ا   م دت  در کوتاه بر تولید غتت یتکنولوژ بن ود دار متغیرتأثیر معنی عد 

 دی  ب ر تول  داریو معنی مث ت ریتأثهای مکانی ه و نوین تولید تغییر تکنولوژی و استااده از روش

دار داش ته و در بلن د    متغیر مصرف انرژی در کوتاه مدت تأثیر مث ت و معن ی . داشته است غتت

ه ای  به عنوان ش اخص  CO2دما و انتشار یش اف ا نتایج نشان داد همچنین،. دار ن ود مدت معنی

ان در ای ر  غ تت  دیبر تول دار ی و معنیمنا ریهم در بلندمدت تأث و مدت هم در کوتاه تغییر اقلیم،

اند؛ که این نتایج می تواند به عنوان ی  هشدار جدی در ظنور در بول دوره مورد بررسی داشته

 شود یم هیتوص ج،یبراساس نتا. آثار م رب تغییر اقلیم بر امنیت غذایی کشور در نور گرفته شود

 یاراض   یور م رت ط ب ا بن ره    یه ا  و چ الش  ییغ ذا  تی  امن نیدر ت أم  نیزم تیبا توجه به اهم

 یکشاورز یاراض یساز کپارچهی یجام  برا یبرح گذاران استیاست س یشده، ضرور ق عه عهق 

و  یور شود ت ا بن ره   یریجلوگ یکشاورز یها نیزم شتریب  یاز تاک دیبا ن،یهمچن. کنند نیتدو

 .در بلندمدت حاظ شود دیو توان تول ابدیارتقا  دیتول یداریپا
 

غ تت و   دی  بر روند تول میاقل رییتأثیر تغ یبررس(. 1043) یمحمدعل، یاسعد ؛فرشته ،یایشر ؛محمود ،یمیرح یحاج: استناد

 .۵5-71، (24) 5، های تغییرات آب و هوایی نشریه پژوهش. رانیدر ا ییغذا تیامن
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 ۵۸                                                                                      رانيدر ا ييغذا تيغلات و امن ديبر روند تول مياقل رييتأثير تغ يبررس

 مقدمه

از م  رز هش  ت   2422جمعی  ت جن  ان در س  ال  

های سازمان ملل متحد  بینی میلیارد نار گذشت و پیش

به ح دود   2454حاکی از آن است که این رقم تا سال 

ای  ن  (.UN, 2023) میلی  ارد نا  ر خواه  د رس  ید 7/9

ای را در  ه ای عم ده   اف ایش چشمگیر جمعیت، چالش

یس ت ایج اد   ز مح یط  زمینه ت أمین غ ذا و حااظ ت از   

، کش ور بینی برنام ه ها تم توس عه     ب ق پیش. کند می

میلی ون نا ر    145ب ه   1034جمعیت ای ران در س ال   

میلیون ت ن   114خواهد رسید که نیازمند تولید حدود 

 .(1042لایح ه برنام ه ها تم توس عه،     ) غذا خواهد بود

این اف ایش تقاضا برای مواد غ ذایی، فش ار زی ادی ب ر     

کن د،   تولیدات کشاورزی کشور وارد میمناب  ب یعی و 

ه ای   ویژه در شرای ی ک ه تغیی رات اقلیم ی چ الش     به

ب رگی را بر س ر راه تولی دات کش اورزی ایج اد ک رده      

ای  ن رویک  رد،  (.1044آهن  ی و افش  ارکاظمی، ) .اس  ت

ه ای فس یلی،    ت ر از س وخت   منجر به استااده گسترده

و  ه ا  تغییر کاربری اراضی کشاورزی و ت ری   جنگ ل  

 .ودش مرات  می

های انسانی س    اف  ایش انتش ار     اف ایش فعالیت 

اکسید کربن شده است که  ای مانند دی گازهای گل انه

نتیجه آن ج ذب بیش تر ام وار فروس رد و در ننای ت،      

اف ایش دمای کره زم ین و تغیی رات اقلیم ی گس ترده     

ای ن تغیی رات اقلیم ی     (.Janjua et al., 2014) اس ت 

ی بسته به منابق جغرافی ایی دارن د و در   اثرات متااوت

ناحی ه خش   و    برخی منابق، از جمله ای ران ک ه در  

خش  قرار دارد، تأثیرات منای بیش تری برج ای    نیمه

دن  ال ای ن    ب ه . (1393علیپور و همکاران، ) گذارند می

تغییرات، نیاز به ایج اد تع ادل ب ین رش د اقتص ادی و      

زیس  ت ب  یش از پ  یش احس  اس   حااظ  ت از مح  یط

با توجه به اف ایش تقاضای غذایی و فش ارهای  . شود می

ویژه در کشورهای در ح ال   مضاعف بر مناب  ب یعی، به

ای ناشی از ت تش ب رای    توسعه، انتشار گازهای گل انه

ای ن  . کشاورزی نی  اف ایش یافته است اف ایش تولیدات

در حالی است که کشورهای فقیرتر بیشترین آسی  را 

کنند، اگرچ ه کش ورهای    از تغییرات اقلیمی تجربه می

یافته نی  در برابر این تغیی رات مص ون نیس تند     توسعه

در ای  ن می  ان، (. 1391اخ  وان ک  اظمی و همک  اران، )

أمین امنیت ب ش کشاورزی عتوه بر نقش حیاتی در ت

اکس ید   توان د از بری ق ک اهش انتش ار دی     غذایی، می

ه  ای پای  دارتر، ب  ه بن   ود  ک  ارگیری روش ک  ربن و ب  ه

ه ای غ ذایی    زیس ت و ک اهش ن اامنی    وضعیت مح یط 

تواند ب ه ایج اد سیس تمی     ها می این تتش. کم  کند

پایدارتر در کشاورزی منجر شود که با کاهش فشار ب ر  

ایی جن انی را نی   تقوی ت    مناب  ب یع ی، امنی ت غ ذ   

 .(Porfirio, 2018) کند می

واق   در من ق ه خش   و     یعنوان کشور به رانیا 

از جمله کم ود  یفراوان یها جنان با چالش خش  مهین

 یالگ  و راتیی  دم  ا و تغ دینوس  انات ش  د ،یمن  اب  آب  

از من اب    یب ا وج ود برخ وردار   . ها مواجه اس ت  بارش

در  ژهی  و در کشور، به یسرانه مصرف انرژ ،یانرژ میعو

 اس ت  یجن ان  نیانگیمبرابر  3حدود  ،یب ش کشاورز

(World Bank, 2022) .یمصرف انرژ یبالا  انیم نیا، 

به  ازین ،یکشاورز داتیتول شیاف ا یهمراه با تتش برا

و ات  ا    یم  یاقل راتیی  تغ یام دها یب ه پ  شتریتوجه ب

 داریتوسعه پا یسو حرکت به یمناس  برا یها استیس

 یاز س  و(. 1390 ،یع اس  )را دوچن  دان ک  رده اس  ت 

و  ییغ ذا  تی  امن نیدر ت أم  یدیکل یغتت نقش گر،ید

 یبررس ،ی یشرا نیدر چن. دارند انیرانیا یس د مصرف

 رانی  غ تت در ا  دی  ب ر تول  یستیز طیاثرات عوامل مح

ک  ه در من  ابق خش    و  رانی  ا. دارد ژهی  و یت  یاهم

 دیدر مع ر  تش د   شتریجنان قرار دارد، ب خش  مهین

اث رات ب ر    نیا ییو شناسا است یمیاقل راتییاثرات تغ

و  دی  از ک اهش تول  یریش گ یمنو ور پ  غ تت ب ه   دیتول

 یع وامل . رسد یبه نور م یضرور ییغذا تیامن نیتضم

کربن، مص رف   دیاکس یدما، انتشار د ،یهمچون بارندگ

 ،یاس تااده از ک ود و تکنول وژ    رکشت،یس   ز ،یانرژ

 رگ  ذاریتأث یب  ر عملک  رد محص  ولات کش  اورز یهمگ  

ب  ه  توان  د یاث  رات م    نی  ا قی  درک دق. هس  تند

 یو کشاورزان کم  کند ت ا راه رده ا   گذاران استیس

 یکاهش آث ار منا    ،یور بنره شیاف ا یرا برا یکارآمد

 ی ی و اجرا نیتدو ییغذا تیامن نیو تضم یستیز طیمح

 .کنند
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 یم  یاقل راتییکه تغ دهد یپژوهش نشان م نهیشیپ 

 نی  ب ر عملک رد غ تت دارد، ام ا ا     یقاب ل ت وجن   ریتأث

. متا  اوت و گ  اه متن  اقد باش  ند توانن  د یم   راتیت  أث

م وززی و   یها مانند پژوهش ران،یدر ا یم العات داخل

و ( 1397)، جنت صادقی و همکاران (1399)همکاران 

ان د   نشان داده وماًعم (139۵)امیرنژاد و اسدپور کردی 

بارش اثر مث  ت ب ر    شیو اف ا یدما اثر منا شیکه اف ا

 یاث  رات ب  را نی  عملک  رد محص  ولات دارد، هرچن  د ا

همچن ین   .متااوت باشد تواند یم یو آب میمحصولات د

را نش ان   یمش ابن  جینت ا   ی  ن یالملل   نیب هایپژوهش

and Köprücü ک ه توس ط    ییه ا  پ ژوهش . دهن د  یم  

(2023) Acaroğlu ،)2(202 .et al Chandio ،

Koondhar et al. (2021)   وChandio  et al. (2020) 

انج ا    نیب نگتدش و چ    ه،ی  مانند ترک ییدر کشورها

مانند دما، بارش  یمیکه عوامل اقل کنند یم دییشده، تأ

 ری  مانند س    ز  تولیدعوامل  نی، همچنCO2و انتشار 

، می  ان  ایییمی، می  ان اس تااده از کوده ای ش     کشت

 ،در ماش  ین آلات و تجنی   ات تولی  د  یمص  رف ان  رژ

 . غتت دارند دیبر عملکرد و تول یمتااوت راتیتأث

ب  ه  ،(1044)من  ر و همک  اران ش  ایاندر پ  ژوهش  

غییر اقلیم و پیامدهای آن بر امنیت غذایی در بررسی ت

ه ای ترکی  ی و    دادهبا استااده از مدل  من قه خراسان

. رداختن د پ رویکرد تاب  تولید تص ادفی جاس ت و پ ا    

که متغیرهای دمای بیشینه، دم ای  نتایج نشان داد که 

ت لاداری ب ر عملک رد محص و    کمینه و بارش اثر معنی

همچن  ین در خ  ارر کش  ور نی     . دارد بررس  ی م  ورد

اش اره   Bedemo (2022) Asfew& توان به م الع ه  می

تولی د   ب ر  تغیی ر آب و ه وا   ت أثیر که ب ه بررس ی   کرد 

 رویک رد م دل  با استااده از  ت غتت در اتیوپیمحصولا

نت ایج   .پرداختن د  (ARDL) اتورگرسیو با وقاه توزیعی

تولی د   بینت را بلندمد ی  راب هحاصل از مدل وجود 

 و( شدما وبار)تغییر اقلیم ی محصولات غتت، متغیرها

 ب ارش در  .کن د  مس تقل را توجی ه م ی   ‌‌متغیرهای سایر

رتولید ی بدار ثیر مث ت و معنیأتت مد بلندمدت و کوتاه

ر ثیأت   تغیی ر دم ا   ت دارد، در حالی ک ه محصولات غت

ولی د محص ولات   ت بلندمدت، در. داری دارد منای معنی

ثیر زم ین  أت   تحت توجنی و قابل بور مث ت به غت ت

. بود های زراعی، مصرف کود و انتشار دی اکسید کربن

 رش د به بررسی   ،al (2021) Koondhar etدر پژوهش 

ه ای انتش ار     تح ت مح دودیت   غذای غتت تولید س  

 و ARDL های بینش جدیدی از مدل :کربن کشاورزی

VECM بلندم دت   راب هنتایج نشان داد که . پرداختند

 س    کاش ت و   دهد که اف ایش مدت نشان می هتاو کو

. ش ود  م ی ت غت تولید اعث اف ایشب تولید غذا شاخص

منا ی  اث ر   تنن ا  در حالی که انتشار ک ربن کش اورزی  

 .کند یید مأیت دت رام توجه کوتاه قابل

ش ده در زمین ه ت أثیر     بندی م الع ات انج ا    جم  

دهد ک ه ای ن    تغییرات اقلیمی بر تولید غتت نشان می

ای ب ر   ب ور کل ی اث رات پیچی ده و چندگان ه      پدیده به

بور کلی، اف  ایش دم ا    به .عملکرد این محصولات دارد

مراه اس ت، در ح الی   معمولاً با کاهش عملکرد غتت ه

. تواند اثرات مث تی داشته باشد که اف ایش بارندگی می

تواند برای محصولات دیم و  با این وجود، این اثرات می

همچنین، سایر عوامل اقلیمی مانن د  . آبی متااوت باشد

اکسید کربن و شرایط تولی دی نوی ر س        انتشار دی

زیرکشت، مصرف ک ود و ان رژی نی   نق ش منم ی در      

ای ن تن ود در   . کنن د  عیین می ان تولید غتت ایاا میت

دهنده پیچیدگی روابط بین اقلیم و  اثرات اقلیمی نشان

تر  تر و جام  تولید غتت است که نیازمند بررسی دقیق

در  یت وجن  قاب ل  یپژوهش   یوجود، خلأها نیبا ا. است

 یاکث ر م الع ات داخل    . ش ود  یمش اهده م    نهیزم نیا

دو جن  ه از   ای    ی   یب ه بررس   بور مح دود تنن ا    به

در  ن،یهمچن  . ان د  پرداخت ه  یم  یاقل راتیی  تغ راتیتأث

و  یمک ان  طیبا وجود تنود شرا ،یالملل نیو ب یس   مل

عوام ل    ی  ترک ریثج ام  ت أ   یابیکمتر به ارز ،یمیاقل

ب ر   یو تکنول وژ  رکش ت، یم تلف مانند کود، س    ز 

پ ژوهش حاض ر ت تش    . غتت توجه شده اس ت  دیتول

م دت و  کوت اه  اتریجام  از ت أث  یلیبا ارائه تحل کند یم

غ تت در س       دی  ب ر تول  یم  یاقل راتییتغبلندمدت 

 رانی  ا یاثرات بر کشاورز نیتر از ا کامل یریتصو ،یمل

 میاقل   راتیاز ت أث  یکل یبرآورد کرد،یرو نیا. ارائه دهد

 توان د  یک ه م    کن د  یغتت در کشور فراهم م دیبر تول

ک   تن و  یه   ا یگ   ذار اس   تیس یب   را ییم ن   ا
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در ب  ش   یم  یاقل راتیی  مرت ط ب ا تغ  یها ی یر برنامه

 .باشد یکشاورز

 

 روش تحقيق

دوره  یب را  یزم ان  یس ر  یه ا  پژوهش از داده نیا 

 یک  ه از من  اب  معت   ر ردی  گ یبن  ره م   2423-2444

 رانیو مرک  آمار ا یبان  جنان یابتعات گاهیهمچون پا

م دت و   روابط کوتاه لیبه منوور تحل. اند است رار شده

مس تقل و عملک رد غ تت، از     یرهایمتغ نیبلندمدت ب

ARDL) یعیت وز  یه ا  با وقاه ونیخودرگرس کردیرو
1 )

ش  ده،  یمعرف   Pesaran et al. (1999)ک  ه توس  ط 

ب  ا حج  م  یه  ا نمون  ه یروش ب  را نی  ا. ش  داس  تااده 

 یه ا  روش رینس  ت ب ه س ا    یب الاتر  ییکوچ ، ک ارا 

 تی  م  .ده د  یاز خ ود نش ان م     یمتداول اقتصادسنج

، امک  ان در نو  ر گ  رفتن ARDL ک  ردیقاب  ل توج  ه رو

در مراح ل   ری  ه ر متغ  یمتا اوت ب را   نهیبن یها وقاه

 ریبرختف سا ن،یعتوه بر ا. مدل است نیم تلف ت م

بودن درجه  کسانیکه مستل    یان اشتگ هم یها روش

 تی  قابل ARDLهس  تند، روش  ره  ایمتغ یان اش  تگ

را  یان اش تگ  متااوتبا درجات  ییرهایمتغ یکاربرد برا

و  یریپ  ذ انع   اف ه  ا، یژگ  یو نی  ا. باش  د یدارا م  

 یرواب ط اقتص اد   لی  را در تحل یش تر یب یریکاربردپذ

 .(1041اسعدی و همکاران، ) آورد یفراهم م دهیچیپ

پژوهش، امک ان   نیدر ا ARDL کردیاز رو استااده 

مس تقل ب ر عملک رد     یره ا یاثرات متغ تر قیدق یبررس

و به  سازد یم تلف فراهم م یزمان یها غتت را در افق

ح وزه   نی  موج ود در ا  یه ا  ییایاز پو یتر قیدرک عم

و  یچارچوب نو ر  یبر م نا قیتحق نیا. شود یمنجر م

استوار  Acaroğlu (2023) Köprücü & یم العه تجرب

بر عملکرد غ تت   میاقل رییاثرات تغ یاست که به بررس

آن ب ا   قی  و ت   پ ژوهش  نیبا استناد به ا. اند پرداخته

ب ر عملک رد غ تت     رگ ذار یتأث یرهایمتغ ران،یا طیشرا

 نی  ا ب ر  .ان د  گنجانده شده قیو در مدل تحق ییشناسا

 نی ی ت  ری  ب ه ص ورت ز   پژوهش یاساس، مدل مانوم

 :شود یم

 

                                                      
1. Autoregressive Distributed lag  

(1) Food = f (land, fert, tech, CO2, ec, rain, 

temp) 

را در  یکیتکنولوژ و یمیاز عوامل اقل ی یمدل، ترک نیا

 ،یو شواهد تجرب   ینور یکه بر اساس م ان ردیگ یبر م

اس تااده از  . بر عملکرد غ تت دارن د   یقابل توجن ریتأث

 یه ا  هی  پا تیضمن تقو ،یو تجرب یچارچوب نور نیا

با م الع ات مش ابه    جینتا سهیامکان مقا ق،یتحق یعلم

واحد متغیرهای  .آورد یفراهم م  یر کشورها را نیدر سا

تم  ا  و بی  ان ش  ده اس  ت ( 1)در ج  دول ( 1)معادل  ه 

ب ور   به .صورت لگارتیمی وارد مدل شده اند متغیرها به

رود که اف ایش س   زیرکشت، مصرف  کلی، انتوار می

 کود شیمیایی و تکنولوژی، تأثیر مث ت و معناداری ب ر 

از سوی دیگر، اف ایش دم ا و  . تولید غتت داشته باشند

اکس یدکربن ممک ن اس ت ت أثیر منا ی ب ر        انتشار دی

عملکرد غتت داش ته باش ند، در ح الی ک ه بارن دگی      

توان د ت أثیرات متن وعی     عنوان ی  عامل کلیدی می به

داشته باشد که بسته به شرایط جوی و زمان، مث ت یا 

 یمدل خ    ،یعیب  تمیلگار با استااده از .منای است

 :نوشت ریز توان به صورت یرا م

(2) 
Lfoodt = β0+ β1(Lland)t+ β2(Lfert)t + 

β3(Ltech)t + β4(Lco2)t + β5(Lec)t + 

β6(Lrain)t + β7(Ltemp)t + ut      
تأثیر سایر متغیرهای تأثیرگذار ut ج ء ، (2)در معادله 

برای ارزیابی اثرات . دهد یبر تولید غتت را نشان م

تولید بر  شدهمتغیرهای تعریفمدت و بلندمدت  کوتاه

به  ARDL را در قال  مدل( 1)توان معادله  ، میغتت

 :دارائه نمو (3)معادله صورت 
(3) 

Δ(lnfood)t = β0 + β1 (Lfood)t-i + β2 (Lland)t-i + β3 

(Lfert) t-i + β4 (Ltech) t-i + β5 (Lco2)t-i + β6 (Lec)t-i 

+ β7(lrain)t-i + β8 (ltemp)t-i + 

                
 
   +                 

 
    

                
 
    +                 

 
    +

                
 
   +             

 
   +

                
 
    +                 

 
   + ut 

                                                                                   
م دت  کوتاه ییایپو  یضر β پرامترهای در معادله فوق،

همچنین،  .است تولید غتت یبلندمدت برا  یضر γو 

Δ  بیانگر تااضل مرت ه اول وUt     نش انگر جمل ه اخ تل

دهنده سایر عوامل مؤثر ب ر می  ان    مدل است که نشان

 .در نمون   ه تح   ت بررس   ی اس   ت  تولی   د غ   تت
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 و منابع داده يريگ، واحد اندازهرهايمتغ :۳جدول 

 من   گیریواحد اندازه متغیرها کد
انتوار بر  مورد اثر

 تولید غتت

lnFood  بان  جنانی تن متری  (دیم و آبی)غتت تولید  

lnland  بان  جنانی هکتار (دیم و آبی)س   زیرکشت غتت + 

lnfert بان  جنانی کیلوگر  در هکتار مصرف کود شیمیایی + 

lntech کشاورزی جناد وزارت اس  ب ار در هکتار تکنولوژی + 

lnCO2 
اکسیدکربن ب ش انتشار دی

 کشاورزی
 کیلو تن

کشاورزی  و سازمان خواربار

 (فائو)ملل متحد 
- 

lnec مصرف انرژی ب ش کشاورزی 
 میلیون تن بشکه

 نات خا  معادل
 + یکشاورزجناد وزارت

lnrain هواشناسی سازمان مترمیلی میانگین بارندگی + 

lntemp یهواشناس سازمان درجه سلسیوس میانگین دما - 

 

 ییس تا یا تیوضع یبررس ،یهر مدل نیاز ت م ق ل 

 نی  ا یپ ژوهش، ب را   نی  در ا. اس ت  یض رور  رهایمتغ

 افت ه ی میتعم فولر یکیواحد د شهیر یها منوور از آزمون

(ADF )پ رون  -پسی  لیو ف(PP )   اس تااده ش ده اس ت .

(P+1) فرم  ول قی  از بر ن  هیب  ول وقا  ه بن نی  یتع
k 

 kو  ن ه یحداکثر وقاه بن Pکه در آن  شود، یمحاس ه م

 یارهایمع نه،یانت اب وقاه بن یبرا. رهاستیتعداد متغ

  ی  ، آکائ(SBC) نی ی  ب-از جمل  ه ش  وارت  یم تلا  

(AIC) نیکوئ-حنان و (HQC )با توجه ب ه  . وجود دارد

 نی ی  ب-ش وارت   اریمع ق،یحقت نیها در ا حجم کم داده

(SBC )وقا ه   نی ی تع یت ر ب را   مناس  اریبه عنوان مع

از مش   ص ش  دن  پ  س .انت   اب ش  ده اس  ت ن  هیبن

ع د  وج ود    ایآزمون وجود  رها،یمتغ ییستایا تیوضع

ک  ه  1راب   ه بلندم  دت ب  ا اس  تااده از آزم  ون بان  د   

ش  ده، انج  ا   یمعرف   Pesaran et al. (2001)توس  ط

آزم ون، ع د  وج ود راب  ه      نیصار ا هیفرض. ردیگ یم

 انی  ب ری  ک ه ب ه ش ر  ز    رهاس ت یمتغ انیبلندمدت م

 :شود یم

(0) H0: β1 = β2 = β3 = β4 = β5 = β6 = β7 = 0 

H1: β1 ≠ β2  ≠ β3 ≠ β4 ≠ β5 ≠ β6 = β7 ≠ 0 
رد )که وجود راب ه تعادلی بلندمدت اث ات گردید  یوقت

بلندم دت    ARDLمدل، در مرحله بعدی، (فرضیه صار

 :شود تعریف می( 5)راب ه  صورت به

 

                                                      
1. Bounds Test 

(5) Lfood=  0              
 
   ++ 

             
 
    + 

             
 
    + 

             
 
    + 

            
 
    +  

           
 
    + 

             
 
    + 

             
 
    + εt 

ب ین متغیره ا و    م دت  کوتاهمرحله آخر، بررسی راب ه 

م دت در   های کوت اه  محاس ه سرعت تعدیل عد  تعادل

م دل  . هر دوره برای رسیدن به تعادل بلندمدت اس ت 

ب رای متغیره ای ای ن معادل  ه    ( ECM)تص حی  خ  ا   

 :زیر است صورت به

(۵) ∆(Lfood)t =  0 + 

              
 
   + 

              
 
    + 

              
 
    + 

              
 
    + 

             
 
    +  

            
 
    + 

              
 
    + 

              
 
    +  θecmt-1 + ut 

مدت م دل   ضرای  پویای کوتاه    تا    ،(۵) راب ه در

حاص ل از ب رآورد راب  ه     2باقیمانده ecm، به بلندمدت

 (ض ری  تص حی  خ  ا   ) سرعت تع دیل  θبلندمدت و 

که سرعت تعدیل ب ه تع ادل بلندم دت را نش ان      است

                                                      
2.Residual 
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 ازنو ر دهد و باید ب ین ص ار و منا ی ی   ب وده و       می

 .دار باشد آماری معنی
 

 نتايج و بحث

نت  ایج حاص  ل از آزم  ون بررس  ی ریش  ه واح  د در  

دهد که  این نتایج نشان می. ارائه شده است( 2)جدول 

تمامی متغیرها به ج  س   زیرکشت و میانگین بارش، 

پس، آزم ون تااض ل مرت  ه اول    . در س   مانا نیستند

مجدداً برای متغیرهای مدل انجا  گردید که نتایج آن، 

حاکی از مانا بودن تما  متغیرها در تااضل مرت  ه اول  

ت که متغیرهای مربوبه تحت این بدان معنی اس. است

. اند تأثیر ی  وقاه ق ل از دوره مورد بررسی قرار گرفته

از سوی دیگر، با توجه به اینکه مرت ه ایستایی متغیرها 

بنترین مدل ب رای ب رآورد    ARDLمتااوت بوده، مدل 

همچنین، تعی ین وقا ه بنین ه    . باشد در این زمینه می

ز تش  یص داده  اف  ار ایوی و   بور خودکار توسط ن ر   به

 .شد

 

 واحد شهيبر اساس آزمون ر (PP) و پرون پيليو ف (ADF) يافتهتعميمفولر -يکيد جينتا. 2جدول 

 متغیرها
ADF  PP 

 نتیجه
 تااضل مرت ه اول س    تااضل مرت ه اول س  

lnFood 31/2- *10/5-  0/2- *39/7- I(1) 
lnland **59/3- *55/7-  **۵/3- *11/9- I(0) 
lnfert 45/2- *39/7-  45/2- *35/7- I(1) 

lntech ۵1/1 *92/۵-  51/1 *93/۵- I(1) 
lnCO2 27/4- *01/0-  21/4- *02/0- I(1) 

lnec 19/1 *1۵/1-  51/1 *32/1- I(1) 
lnrain *21/0- *1/7-  *27/0- *11/9- I(0) 

lntemp 59/2- *93/5-  39/2- *00/7- I(1) 

 (درصد 5درصد و  1در س    دارس   معنیدهنده ترتی  نشان به** و )* های تحقیق  یافته: مأخذ
 

رای بررسی وجود راب ه بلندمدت بدر این پژوهش،  

ای ن  شده که بین متغیرها، از آزمون تست باند استااده 

 .ارائه ش ده اس ت   Pesaran et al (2001)آزمون توسط 

ارائ ه ش ده   ( 3)نتایج حاصل از این آزم ون در ج دول   

( 30/۵)محاس  اتی   F از آنجایی که مق دار آم اره  . است

ب رگتر از مقدار کرانه بالا است، فر  عد  وجود راب ه 

 رددرص  د  99بلندم  دت ب  ین متغیره  ا ب  ا ابمین  ان  

بنابراین، راب ه بلندمدت بین متغیره ا وج ود    ؛شود می

 .دارد

 
 براي وجود رابطه بلندمدت بين متغيرها ها کرانهنتايج آزمون  :۱جدول 

 ارزش بحرانی
 I(1)کران بالا    I(4)کران پایین 

 Fآماره 
 نارایان پسران  نارایان پسران

1% 13/3 37/3  ۵0/0 11/0 
32/۵ 

5% ۵1/2 71/2  57/3 92/3 

 های تحقیق یافته: مأخذ
 

نتایج حاصل از ت مین پارامترهای بلندمدت م دل   

ARDL  ای ن نت ایج ب ه    . ارائه شده است( 0)در جدول

ان اش تگی ب ین    شرط بررس ی راب  ه بلندم دت و ه م    

براساس ای ن نت ایج، اث رات متغیره ای     . متغیرها است

و ( tech)، س     تکنول  وژی (land)س     زیرکش  ت 

درصد  1بر تولید غتت در س   ( rain)میانگین بارش 

ک ه   ده د  ینشان م لیتحل جینتا .دار و مث ت شد معنی

در  یدی  دو عام ل کل  یبارندگ  انیکشت و مریس   ز
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 نیزم ریمتغ یبرا یبرآورد  یضر. غتت هستند دیتول

در   یض ر  نی، ب رگت ر 40/1با مقدار ( کشتریس   ز)

 تی  اهم انگری  ب افت ه ی نی  ا. رهاس ت یمتغ یتمام انیم

غتت  دیتول شیکشت در اف اریگسترش س   ز یاتیح

در س      یدرص د   ی شیاف ا گر،یبه ع ارت د. ستا

در ی درص د   ی  از  شیب   شیکشت، منجر به اف  ا ریز

 یدهن ده ب ازده ص عود    که نش ان  شود، یغتت م دیتول

کش ت،   ری  پ س از س    ز  . اس ت  اسی  نس ت ب ه مق 

 دی  عام ل م ؤثر ب ر تول    نیدوم 01/4  یبا ضر یبارندگ

 Pickson & Boatengکه همسو با نتیج ه  .غتت است

 تیریم د  تی  اهم ه ا  افتهی نیا .باشد‌می  (2022)

غ تت برجس ته    دی  را در بن  ود تول  نیمناب  آب و زم

 یب   را یدی   ما یراهنم   ا توان   د یو م    کن   د یم   

ب ه بی ان دیگ ر،    . باش د  یکش اورز  یها یگذار استیس

حصول این نتیجه م نی بر نقش گسترده و منم آب در 

رشد و نمو گیاهان است که ب ا ت أمین آب م ورد نی از     

گیاه، انجا  فرآیندهای فتونست ی، انتقال امت  و م واد  

غذایی و همچ ین نق ش آن در تنو یم دم ا بیش ترین      

که این نتایج . اثرگذاری را در مراحل رشد گیاهان دارد

 Mwaura and Okoboi (2014),و ب  ا نت  ایج  همس  

Shoko et al (2019), Bedemo (2022) andAsfew   و

Koondhar (2021) باشد می.  

 برای اینکه چ را  دلایل متعددی لاز  به  کر است، 

ضری  س   زیرکشت بیشتر از بارندگی ب رآورد ش ده   

اولاً، اف  ایش س      . می تواند وجود داشته باشداست، 

انجام د و   بور مستقیم به اف ایش تولید می زیرکشت به

تأثیر آن حتی در شرایط م تل ف اقلیم ی ه م پای دار     

توان د   های زیرکشت م ی  در واق ، گسترش زمین. است

ه  ای ن  وین و  منج  ر ب  ه اس  تااده بیش  تر از تکنول  وژی

مدیریت بنتر من اب  آب ش ود ک ه در ننای ت تولی د را      

ثانیاً، گرچه آب از عوامل کلیدی تولید . دهد می اف ایش

ب ور   است و تأثیرات آن در من ابق خش   ای ران ب ه    

ش ود، ام ا بای د توج ه داش ت ک ه        مستقیم دی ده م ی  

تنن ایی ممک ن اس ت تح ت ت أثیر عوام ل        بارندگی به

کنت  رل محی   ی ق  رار گی  رد، در ح  الی ک  ه   غیرقاب  ل

ی مدیریت صحی  س   زیرکشت قابلیت بیش تری ب را  

گیری در مورد اینک ه   بنابراین، نتیجه. بن ود تولید دارد

چرا اثر س   زیرکشت از اثر بارندگی ب رگتر است، ب ه  

ت ر س    زیرکش ت     دلیل تأثیر پایدارتر و قابل کنت رل 

دهنده بازده صعودی نس ت ب ه مقی اس    است که نشان

 .باشد های کشاورزی ایران می در سیستم

مث  ت و معن ادار، س ومین    تکنولوژی نی  با ضری   

ه ای   ک ارگیری فن اوری   عامل منم است که اهمیت ب ه 

پیشرفته مانند ادوات مدرن کشاورزی، بذرهای اص ت   

ای ن  . ده د  های نوین آبیاری را نشان می شده و سیستم

ها بر ضرورت ی  رویکرد چندجان ه برای اف ایش  یافته

کنند، که شامل گس ترش س       تولید غتت تأکید می

گذاری در  رکشت، بن ود مدیریت مناب  آب و سرمایهزی

نت ایج   همچن ین . ه ای ن وین کش اورزی اس ت     فناوری

دهد که انتش ار گ از    حاصل از جدول مربوبه نشان می

تولی د غ تت در   اث ر منا ی ب ر     (CO2)اکسیدکربن  دی

ت رین دلای ل    عمده . لندمدت داشته استمدت و ب کوتاه

انتش   ار  اف    ایش ک   اهش تولی   د غ   تت در اث   ر 

ت وان ب ه تغیی رات فتوس نت ی       اکس ید را م ی    دی  کربن

گیاهان، اف ایش تنش گرم ایی، ک اهش ج ذب عناص ر     

ه ا و آف ات ناش ی از اف  ایش      غذایی، اف  ایش بیم اری  

. (Garrett et al., 2016) حساسیت گیاهان نس  ت داد 
، Chandio et al (2020)راس تا ب ا نت ایج     این نتیجه هم

Eshete et al (2020) ،,Oureshi et al (2016) 

Adesete et al (2023), Sossou et al (2020)  و

Rusmayandi et al (2023) شایان  کر است، . باشد می

تواند اث ر مث ت ی    تننایی می اکسید کربن به اف ایش دی

بر فتوسنت  گیاهان داشته باشد، اما اثر منای ای ن گ از   

ز عوام ل دیگ ری   ناشی ا پژوهشبر تولید غتت در این 

اکس ید   بور غیرمستقیم از غلوت بالای دی است که به

این عوامل شامل تغییرات اقلیمی . شوند کربن ناشی می

اف  ایش  . ه ای اکس تریم اس ت    شدیدتر و ب روز پدی ده  

ت ر ش دن    اکسید کربن در جو منجر به گ ر   غلوت دی

شود، که به نوبه خود وقای  اکستریمی مانن د   زمین می

مدت، کاهش ب ارش، و اف  ایش    ای بولانیه خشکسالی

 .کند دما را تشدید می

متغیر مصرف ، دهدنشان می( 0)دیگر نتایج جدول 

دار  درصد از نو ر آم اری معن ی    5در س    (fert) کود

اثر مث ت مصرف کود بر تولید غ تت عم دتاً ب ه    . است
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تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گی اه، اف  ایش عملک رد    

زا  محصول و بن  ود مقاوم ت در براب ر عوام ل بیم اری     

در ای ران، ب ه دلی ل کم  ود حاص ل ی ی      . گ ردد  برمی

منم ی در  خاک، استااده از کودهای ش یمیایی نق ش   

تأمین عناصر ضروری مانند نیتروژن، فس ار و پتاس یم   

کند، که ب رای رش د و توس عه بنین ه گیاه ان       ایاا می

این مساله به عنوان یکی از علل اص لی  . حیاتی هستند

دار مص رف ک ود در تولی د غ تت در      اثر مث ت و معنی

 ,Massah and Azadegan) ش ود  ای ران ش ناخته م ی   

2016.) 

درصد از نو ر   5در س   ( fert)ود متغیر مصرف ک

اثر مث ت کود بر تولید غتت ناشی . بوددار  آماری معنی

از تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه، اف ایش عملک رد  

ای ن نتیج ه    .زا اس ت  و مقاومت در برابر عوامل بیماری

 Pickson & Boateng (2022) همس  و ب  ا نتیج  ه  

اثر دما نی  بر تولید غتت منای بوده که  .باشد‌می

، Warsame et al. (2021)نتیج ه ای مش ابه م الع ات    

Khan et al (2019) Chandio et al. (2022),  و 

Adesete et al (2023) از جمله دلایل آن . داشته است

توان ب ه ک اهش عملک رد محص ولات ک ه ناش ی از         می

ها در اث ر ب الا    خشکسالی است، اف ایش آفات و بیماری

رفتن دما، تغییر الگوی بارندگی و اف ایش ت  یر آب از 

 . خاک و گیاهان نس ت داد

در این پ ژوهش بررس ی م دل تص حی  خ  ا ب ه       

م دت ب ه س مت    کوت اه  ه ای منوور تعدیل عد  تعادل

ای ن  . انجا  ش ده اس ت  ( 0)تعادل بلندمدت در جدول 

عد  تعادل ناش ی از اث ر ت أخیری متغیرهاس ت، زی را      

برخی متغیرها ممکن است در کوت اه م دت ب ا ت أخیر     

اثرگذار باشند، در حالی که در بلندمدت، متغیره ا اث ر   

در بررسی نتایج این مدل، نت ایج  . آنی و هم مان دارند

ه مدت تقری اً هم جنت با نتایج بلندمدت است، ب ا  کوتا

این تااوت که در کوتاه مدت، اثر متغیرهای تکنول وژی  

دار ن ودن د، در  و دما از نور آماری بر تولید غتت معنی

صورتی که این دو متغیر در بلندمدت اث ر معن ی داری   

توان د ناش ی از زم ان لاز  ب رای      این ام ر م ی  . داشتند

متغیرها بر تولید غتت باشد که در کوتاه اثرگذاری این 

دار مدت این اثر معنی دار نیست اما در بلندمدت معنی

 .می شود

بدس ت   21/4برابر با ( ECM)ضری  تصحی  خ ا 

درصد از  21دهد، در هر دوره، آمده است که نشان می

عد  تعادل تولید غتت در کوتاه مدت به سمت راب  ه  

ن ضری  نشان می دهد که ای. شودبلندمدت تعدیل می

چه می ان از انح راف از تع ادل بلندم دت در ه ر دوره     

بنابراین، اثر ی  شوک بر تولید غتت . تعدیل می شود

کشد تا راب ه کوتاه م دت ک امتً   دوره زمان بول می 3

تم  امی . در راس  تای راب   ه بلندم  دت ق  رار گی  رد   

پارامترهای ب رآوردی م دل تص حی  خ  ا در تااض ل      

اول هستند، زی را م دل تص حی  خ  ا ب ر پای ه       مرت ه 

از آنج ایی ک ه در کوت اه    . روابط تااضلی اس توار اس ت  

مدت اثر متغیرها به صورت ت أخیری ظ اهر م ی ش د،     

تمامی ض رای  ب رآوردی در کوت اه م دت ک وچکتر از      

ضرای  بلندمدت هستند که این امر نی  ناشی از تااوت 

ت و بلندم دت  در زمان اثرگذاری متغیرها در کوتاه مد

 .است
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 توليد غلاتتابع  (CUSUM) ت پسماند بازگشتيلامجموع تجمعي جم :۳شکل 

 (بلندمدت و کوتاه مدت بيضرا) ARDLمدل  ينيتخم جينتا. ۰جدول 

 tآماره  ضرای  متغیرها

  :برآورد ضرای  بلندمدت        

C 45/2 ***91/1 
lnland 40/1 *۵0/5 
lnfert 21/4 **40/2 
lntech 22/4 

*97/2 
lnCO2 1۵/4- **91/1- 
lnec 3۵/4 21/1 

lnrain 01/4 *2۵/3 

lntemp 12/4- ***12/1- 

  :مدتبرآورد ضرای  کوتاه      

C 22/1 5/1 
∆lnland 11/4 *92/3 
∆lnfert 19/4 *۵9/3 

∆lntech 10/4 32/1 
∆lnCO2 13/4- **۵0/2- 
∆lnec 21/4 

*00/2 
∆lnrain 32/4 **37/2 
∆lntemp 47/4- 01/1- 

ECM (-1) 210/4- ۵1/0- 

 (درصد 14و  5، 1ترتی  معنی دار در س   به *** و ** ، )*های تحقیق یافته: مأخذ 

 

 
 توليد غلاتتابع  (CUSUMQ) مجموع تجمعي مربعات جمالت پسماند بازگشتي :2شکل 

 

ه ا و   در این ب ش برای بررسی ث ات مدل از آم اره  

( ع ا  ی)نموداره  ای مجم  ود پس  ماندهای بازگش  تی 

و مجمود تجمع ی مربع ات   ( CUSUM)استانداردشده 

( CUSUMSQ)پس  ماندهای بازگش  تی استانداردش  ده 

ب ق توضیحات ارائه ش ده ک ه ب ر    . استااده شده است

اس ت،   (1397)اسکویی و همکاران نمنیبپایه پژوهش 

یک  ی از  CUSUMSQو  CUSUMاگ  ر نموداره  ای  

درصد ق   کنند، م دل   5باندهای برفین را در س   

به بیان دیگ ر، ای ن   . از ث ات لاز  برخوردار ن واهد بود

ها برای بررسی ث ات ضرای  رگرسیونی در بول  آزمون

دهای اگ  ر نموداره  ا از بان  . ش  وند زم  ان اس  تااده م  ی

ده د ک ه ض رای  در     ابمینان خارر شوند، نش ان م ی  
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ان د و م دل از ث  ات س اختاری      بول زمان ثابت ن  وده 

و ( 1)های  با توجه به نمودارهای شکل. برخوردار نیست

، از آنجایی که هر دو نمودار در مح دوده ابمین ان   (2)

ان د، نتیج ه    قرار دارند و باندهای برفین را ق   نک رده 

که پارامترهای برآورد ش ده ب رای ت اب      شود گرفته می

درصد از ث ات س اختاری لاز    5تولید غتت در س   

بن ابراین،  . گردد برخوردار بوده و شکستی مشاهده نمی

 .مدل به درستی ت یین شده است

 

 هاپيشنهادگيري و نتيجه

 و انند تغییرات اقلیمی، دم ا عوامل محیط زیستی م 

اکسید تأثیر قابل ت وجنی ب ر عملک رد     می ان کربن دی

توانند رشد، فتوس نت ، دوره   این عوامل می. غتت دارند

رسیدگی و در ننایت می ان تولید محصولات کشاورزی 

. را به بور مستقیم و غیرمستقیم تحت تأثیر قرار دهند

با هدف بررسی تأثیر عوام ل   پژوهشاین در این راستا، 

ه ای   ر عملکرد غتت در ایران بی سالزیستی ب محیط

ه ا،   برای تحلیل داده. انجا  شده است 2423تا  2444

( ARDL) ه ای ت وزیعی   از مدل خودرگرسیون با وقا ه 

م دت و   استااده شده که امک ان بررس ی رواب ط کوت اه    

ق ل از ت مین . کند بلندمدت بین متغیرها را فراهم می

ه  ای  روشم  دل، آزم  ون ریش  ه واح  د ب  ا اس  تااده از 

فیلیپس پرون و دیکی فولر تعمیم یافته انجا  ش ده ت ا   

همچن ین،  . از مانایی متغیره ا ابمین ان حاص ل ش ود    

 ه  ای پای  داری ض  رای  م  دل ب  ا اس  تااده از آزم  ون  

CUSUM و CUSUMQ      م ورد بررس ی و تأیی د ق رار

 نت ایج آزم ون بان د نش ان داد ک ه راب  ه      . گرفته است

ی مورد م العه وج ود  بلندمدت معناداری بین متغیرها

 . دارد

 یره ای مدل نش ان داد متغ  ینحاصل از ت م یجنتا 

 یمیاییبارش و مصرف ک ود ش    ی انم یرکشت،س   ز

ب ر   داری یمث ت و معن   یرمدت تأث در بلندمدت و کوتاه

در ب  ول دوره م  ورد م الع  ه  ی  رانغ  تت در ا ی  دتول

 داریمعن   یراز عد  تأث یحاک ینهمچن نتایج. اندداشته

م دت   غ تت در کوت اه   یدبر تول یبن ود تکنولوژ یرمتغ

و اس تااده از   یتکنول وژ  یی ر بود، ام ا در بلندم دت تغ  

مث   ت و  یرت  أث ی  دتول ینو ن  و ی همک  ان ه  ایروش

-یغتت داشته است؛ که نش ان م    یدبر تول داری یمعن

در  یتکنولوژ ییرو تغ ی اسیونهرچند سرعت مکان دهد

 وریبن ره  یشند مدت بر اف امجمود کند بوده اما در بل

 یی  رب  ر خ  تف تغ. غ  تت م  ؤثر ب  وده اس  ت تولی  دو 

در کوت اه   یمص رف ان رژ   یرمث ت متغ یرتأث ی،تکنولوژ

ب وده   یآمار یدار و در بلند مدت فاقد معن یمدت معن

 ی د در تول یان رژ  ی ه رو یاست، که نشان از مص رف ب   

نش ان   یجموارد، نت ا  ینمنمتر از ا. دارد یرانغتت در ا

 ه ای به عن وان ش اخص   CO2دما و انتشار  یشداد اف ا

 یرمدت و هم در بلندمدت ت أث  هم در کوتاه یم،اقل ییرتغ

در ب ول   ی ران غ تت در ا  ی د دار ب ر تول  یو معن یمنا

تواند ب ه   یم یجنتا این که اند؛داشته یدوره مورد بررس

 یی ر در ظنور آث ار م  رب تغ   یهشدار جد ی عنوان 

 .ودکشور در نور گرفته ش ییغذا یتبر امن یماقل

ک ه   ش ود  یم شننادیآمده، پ دست به جیاساس نتابر 

 تی  تقو رانیدر ا یمیاقل راتییتغ تیریمد یها استیس

در  یت  ر ش  وند و کش ور ب  ا مش ارکت فع  ال   ن ه یو نناد

 یموض ود همک ار   نی  مرت ط ب ا ا  یالملل نیمعاهدات ب

دار یو معن    یمنا    راتیب  ا توج  ه ب  ه ت  أث    . کن  د 

اس  ت  ز غ  تت، لا دی  و دم  ا ب  ر تول دکربنیاکس   ید

 ی ی اجرا یاث رات منا    نیکاهش ا یبرا یاقدامات مؤثر

 نیب  ه ت  دو ت  وان یاق  دامات م   نی  از جمل  ه ا. ش  ود

 جیت رو  دکربن،یاکس   یک اهش انتش ار د   یاستانداردها

در  یگ ذار  هیس رما  ر،یدپ ذ یتجد یه ا  یاستااده از انرژ

 یالملل   نیب   یه ا  یو توسعه و گسترش همکار قیتحق

در  نیزم   یاتیبه نقش ح وجهبا ت ن،یهمچن. اشاره کرد

 یه ا  نیزم   نک ه یو با توج ه ب ه ا   ییغذا تیامن نیتأم

لاز  را ندارن د،   یور بن ره  ،ش ده  ق ع ه  ق ع ه  یکشاورز

 یج ام  ب را   یبرح   گ ذاران  اس ت یس شود یم هیتوص

ک  رده و از  نیت  دو یکش  اورز یاراض   یس  از کپارچ  هی

 یب ر اس اس اس تانداردها    یکشاورز یها نیزم  یتاک

آب  تی  اهم لیبه دل ،یاز برف. کنند یریگمربوبه جلو

ک  اهش  یب را  دی  با گ  ذاران اس ت یغ تت، س  دی  در تول

 یبا توجه به تن ود الگوه ا   ژهیبه و م،یخ رات م ارد د

مناس   را انج ا     یه ا  ی ی  ر در کشور، برنامه یبارندگ

 یه ا  نیزم  یو تجن یاریآب یها رساختیز جادیا. دهند

از جمله اقدامات  یاریآب نینو یها ستمیبه س یکشاورز
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ب ه   یعد  دسترس لیبه دل. است نهیزم نیدر ا یضرور

در  دکربنیاکس   یمربوط به انتش ار د  یکیتاک یها داده

امک ان   م،ی  و د یآب   داتی  تول یب را  یب ش کش اورز 

دو  نی  ا  ی  ب ه تاک  یم  یاقل راتییاثر تغ قیدق یبررس

 ش نناد یپدر تحقیقاتی آت ی،  لذا . فراهم ن ود دینود تول

 یه ا  ینق ش فن اور    ،ی  تاک نیکه عتوه بر ا شود یم

قاب ل   جیشده تا نت ا  یبررس  یغتت ن دیم تلف در تول

 .ارائه شود یتر قیاعتمادتر و دق
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