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Changes in climatic indices, particularly precipitation, provide valuable 

insights into the trend in climatic conditions. The southern Zagros 

region, due to its complex mountainous-plain characteristics and the 

high dependency of agricultural activities and water resources on 

rainfall, requires a comprehensive understanding of rainfall patterns and 

their temporal variations. This study aimed to investigate precipitation 

trends using eight annual precipitation indices across 61 meteorological 

stations over the 1978 to 2020. The trends were analyzed using the non-

parametric Mann-Kendall test to evaluate rainfall changes and identify 

statistically significant changes. The results indicated that, precipitation 

trends, particularly in terms of the number of rainy and rainless days, 

generally tend toward a decrease in rainfall and an increase in drought 

conditions across the region. Specifically, 89% of the stations showed 

an increase in the number of rainless days, with 37% of stations 

exhibiting statistical significance. Furthermore, over 90% of the 

stations exhibited a decrease in the number of rainy days (>0.1 mm), 

with 42% showing statistically significant reductions. Light (0.1–10 

mm) and moderate (10–20 mm) precipitation displayed decreasing 

trends at most stations. In some stations, a non-significant increasing 

trend in heavy and very heavy rainfall precipitation was observed, 

indicating an increase in the frequency of short-term, intense 

precipitation events. Overall, the annual precipitation trend declined at 

most stations, and maximum 24-hour precipitation also decreased in 

approximately 80% of the stations. These results highlight substantial 

alterations in regional precipitation patterns, and suggest an increased 

likelihood of droughts and flash floods, and emphasize the critical need 

for effective water resource management and mitigation strategies in 

the southern Zagros region. 
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  :هاي کليدي واژه

 کندال-آزمون من

 بارش راتییتغ

 یخشکسال

 یمنابع آب تیریمد

  رانیا

دسهت   بهه خصوص بارش، شناخت مفیدی از روند تغییر شرایط اقلیمی  اقلیمی به های نمایهتغییر 

ههای   دشتی و وابستگی بهایی فعالیهت  _های کوهستانی منطقه زاگرس جنوبی، با ویژگی. دهد می

  آن اترییه غنیازمند درک رژیهم بارشهی و رونهد ت     طور ویژه بهبه بارش،  آن کشاورزی و منابع آبی

 0۱بارش سهاینه در   نمایهاین پژوهش با هدف درک روند تغییر بارش با استفاده از هشت . است

از آزمهون   یریه گ بها بههره   راتییه رونهد تغ . انجهام  شهد   ۲4۲4تها   ۱791ایستگاه با دوره آمهاری  

. قرار گرفت لیو تحل یبارش مورد بررس راتییتغ یابارزی جهت و استخراج کندال–من یناپارامتر

تعهداد روز   نمایهه ویهژه در   بهه  بارش تایج نشان داد، که در منطقه زاگرس جنوبی، روند تغییراتن

درصهد از   17چنانکه .  استسمت کاهش بارش و افزایش خشکی   بارشی و بدون بارش، اغلب به

هها   درصد از آن ۳9 انیم نیکه از ااند  ها، افزایش در تعداد روز بدون بارش، را نشان داده ایستگاه

در  یکاهشه رونهد   ،ها ستگاهیدرصد از ا 74از  شیدر ب ن،یهمچن. آماری معنادار بوده است از نظر

درصهد از   ۴۲در نیهز  رونهد   نیه مشهاهده شهد کهه ا    متهر  یلیم 4.۱از  شیب یبارش یتعداد روزها

 ۲4تها   ۱4)و متوسهط  ( متهر  میلهی  ۱4تها   4.۱)های سبک  بارش. بوده است یمعنادار ها ستگاهیا

ها روند افزایشی غیر معنهی   در تعدادی از ایستگاه. دندار یکاهشروندی در بیشتر نقاط ( متر میلی

افهزایش رویهداد بارشهی    بیهانگر  توانهد   مهی سنگین مشاهده شد، که  های سنگین و فوق دار بارش

هها   ، روند کلی بهارش سهاینه در بیشهتر ایسهتگاه    درکل می توان گفت . شدابمدت و شدید  کوتاه

ایهن  . شد مشاهدهها  درصد ایستگاه 14ساعته نیز در  ۲۴کاهشی بوده و کاهش در بیشینه بارش 

  جدی در الگوی بارش منطقه و افزایش احتمال بروز خشکسالی و سیلابتغییرات  ازنتایج حاکی 

کهاهش خسهارات محتمهل در ایهن منطقهه را       به هدفناگهانی است که مدیریت مؤثر منابع آبی 

 .سازد ضروری می
 

 یمکهان  -یزمهان  لیه تحل(. ۱۴4۴)قاسهم   ،یزیعز ؛اکبر یعل ،پور یشمس ؛یمصطف، یمیکر ؛محمد ،یناج ؛سایپر، یوسفی: استناد

 .۴۱-۵0، (۲۴) 0، های تغییرات آب و هوایی نشریه پژوهش. یبارش ساینه زاگرس جنوب یها هینما راتییروند تغ
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 ۱۳                                                                                يبارش سالانه زاگرس جنوب يها هينما راتييروند تغ يمکان -يزمان ليتحل

 مقدمه

عناصهر   یاصهل  یها یژگیاز و ،یریرپذییوسان و تغن 

 نیه در ا. (۲۵: ۱۳74یوسفی، ) روند یشمار م به یمیاقل

چرخهه   یاجهزا  نیتهر  از مهم یکیعنوان  بارش به ان،یم

و  یکیاکولهوژ  یداریدر پا نیادیبن ینقش ،یکیدرولوژیه

؛ ۲1۳: ۲4۱9، ۱یانه  و همکهاران  ) دارد یانسهان  اتیح

و  یزمهان  یریرپهذ ییتغ(. ۳۲: ۱۴4۳ستاری و همکاران،

 تیآن بهر وضهع   میاثهرات مسهتق   لیبارش به دل یمکان

همواره  ،ییغذا تیو امن ،یمنابع آب، کشاورز ،یطیمح

 ژهیههو بههه ،یطههیپژوهشههگران علههوم محمههورد توجههه 

قرار گرفته اسهت   یشناس میو اقل یمتخصصان هواشناس

محمههههدی و ) (.۲: ۱۳74و همکههههاران،  یدمحمهههه)

بلندمدت  لیبه تحل ردهعلاقه گست (.۲: ۱۳74همکاران،

 اتاثهر و  یمیاقل راتییتغ یابیبه ارز ازیاز ن یبارش، ناش

الزمهان و   سایم) استمختلف  ییفضا یها اسیآن در مق

 یریرپههذییو شههناخت تغ یبررسهه. (۱1۳: ۲4۱۴، ۲جهها

 تیه همواره حهازز اهم  یو مکان یزمانبارش از دو منظر 

منهابع آب بهه عنهوان     (.۲4: ۱۳14جاوری، )است بوده 

ترین چالش تغییرات بارش ناشی از تغییر اقلیم در  مهم

یاری زنگهه  )های داخلی مورد توجه قرار گرفته  پژوهش

 که این خود ناشی از این امر اسهت ( ۱۴4۴و همکاران، 

کشهور وابسهته بهه     که درصد باییی از تامین منابع آب

آن را دسهتخوش   باشد و هر نوسان در بارش، میبارش 

 .تغییر می کند

تغییهر   جهه یدر نت یبارنهدگ  یو مکهان  یزمهان  یالگو 

اسهت   گردیده رییدستخوش تغ اقلیم و گرمایش جهانی

 یبارندگ یو زمان یتنوع مکان جادیسبب ا رییتغ نیکه ا

. (0۵: ۱۳74موحدی و سلطانیان، ) نیدر سطح کره زم

: ۱۳7۳عزیهزی و علیهزاده،   ) است شده رانیاز جمله او 

کهه رونهد    دهنهد  ینشان متغییر اقلیم مطالعات  (.۲71

 رییههاز منههاطج جهههان در حههال تغ یاریبههارش در بسهه

و  سهت ین کنواختیصورت  به راتییتغ نی، اما اباشد می

رونهد   .وابسهته اسهت   یا منطقهه ای و  سهیاره به عوامهل  

ای و محلهی   تغییرات بهارش ماننهد دمها الگهوی سهیاره     

درصهد از   ۳۲مشخص شهده اسهت کهه     .همسانی ندارد

                                                           
1 . Yang et al. 

2 . Sayemuzzaman & Jha 

درصد  ۲۱سطح سیاره زمین افزایش بارش و در مقابل 

مساحت آن کاهش بهارش در دو قهرن اخیهر را تجربهه     

آن وجهود  بر  علاوه (۱: ۲4۲۵ی، تهرود یناظر)اند  کرده

هههای تههر و خشههک سههاینه نیههز در تحلیههل رونههد  دوره

آگبو تغییرات بارش باید مدنظر قرار گیرد، همانطور که 

نشهههان دادنههد اسهههتفاده از  ( ۱9: ۲4۲۵)و همکههاران  

ی تهر نتهایج مناسهب     های شناسایی روند در دوره روش

 . دهد ی خشک به دست می تری نسبت به دوره

های زمهانی و مکهانی    در مقیاسمطالعات متعددی  

بهه بررسهی تغییهرات    ( از تک ایستگاه تا ملهی )مختلف 

ها  اند و نتایج آن زمانی و مکانی بارش در ایران پرداخته

بر شدت و گستردگی ایهن  هایی محسوس  گاه با تفاوت

 ایهن . تغییرات در منهاطج مختلهف کشهور تدکیهد دارد    

ههای   بر مقهدار بهارش و بهارش    متمرکزمطالعات بیشتر 

 بهه  تهوان  یمه  قهات یتحق نای جمله از. شدید بوده است

اینه اولهین بهارش مهوثر در غهرب     سه تغییهرات  مطالعه 

 راتییههرونههد تغ ،(؛۱۳77و همکههاران،  یمههیکر)کشههور 

هرمهزی و  ) بارش در استان خوزسهتان  یحد یها هینما

و رونهد   یو مکان یزمان راتییتغ ،(۳۱۵:۱۳77همکاران،

گهرد و   یهها  به کانون یمنته زیآبخ یها بارش در حوزه

درگاهیههان و لطفههی نسههب  ) غبههار اسههتان خوزسههتان 

روزانه و بارش شدت  راتییتغ لیتحل، ( ۵9:۱۳77اصل،

 لانیگه  ه،یآستانه اشهرف  نیبا بارش سنگ یتعداد روزها

 لیه حل، ت(0۴:۱۴44ی وهمکهاران، پورالخاص نوکنده زه )

 یرسول) رانیبارش ساینه در ا یو مکان یزمان یروندها

 راتییهههرونههد تغ  ی، بررسههه(۲4۵:۱۳7۲و همکههاران،  

احمههدزاده و )در اسههتان تهههران   یحههد یههها رشبهها

مکهانی بهارش در   -تغیرات زمهانی ، (۱:۱۴4۱همکاران، 

حلبیهان،  )ی شهبکه بنهدی   هها  ایران با سهاتفاده از داده 

 رازیبارش شهر شه  راتییروند تغ یبررس، (۱4۱: ۱۴4۱

رونهههد  لیهههتحل ،(۱7:۱۴4۲و همکهههاران،  یبههههروز)

رحیمههی و ) حههداک ر در حوضههه کرخههه   یلابهایسهه

و  یبارنهدگ  راتییروند تغ یبررس ،(۴۳:۱۳77مکاران،ه

حوضه کهارون بهزرب بها اسهتفاده از      یها رودخانه یدب

شههههههههههاکریان و ) TFPW – MKروش 

 نمایهه و  یرونهد بارنهدگ   لیتحل، (۲1۲:۱۳71همکاران،

 ایه حوضهه در  کینوپتیسه  یها ستگاهیتمرکز بارش در ا



 ۴۱۴۱ زمستان/  چهارمشماره مسلسل بيست و / سال ششم / هاي تغييرات آب و هوايي  نشريه پژوهش                                 ۱۱

 ،(۲۱:۱۳77میرزایهی حسهنلو وهمکهاران،   ) هیه چه اروم

دمها و بهارش سهاینه در     نیانگیم راتییروند تغ یبررس

 لیهههتحل، (9۵7:۲4۲4شهههریفی و میرکهههریم،)رانیههها

 ییثنها ) رانیبلندمدت فصل بارش در ا یزمان یها یسر

 یهها  روند بارش یمکان لی، تحل(0۱:۱۳77و همکاران، 

 ،یو عباسه  یریجوانشه )و ساینه کشهور   یفصل نیسنگ

 زهییبهارش پها   مکانی_یزمان راتیی، روند تغ(۳7:۱۴4۲

، (09:۱۴44و همکههاران،  یپنهاه )شهمال غهرب کشهور    

 یمنهاطج غربه   یحهد  یها بارش مکانی_یزمان یواکاو

 یریرپههذیی، تغ(99:۱۳7۵ ،ی وشههفیعیرفههمظ) رانیهها

رورده و ) رانیههدر ا یحههد یههها بههارش مکههانی_یزمههان

 حلدر سهوا  میاقل رییو مطالعه تغ( ۲۵:۱۳7۳همکاران، 

اشاره ( ۱۳:۱۳19و روشن،  یزعزی)خزر  یایدر یجنوب

 .کرد

و   روشبها  تغییر اقلیم و روند تغییر بارش مطالعات  

 گرفتهه  مانجها مختلهف  و در نهواحی  متفهاوت  های  داده

روند بارش  لیتحل یها برا روش نیتر جیاز را یکی. است

–مهن  یآزمون ناپارامتراستفاده از  یمیدر مطالعات اقل

این که از  یالملل نیب قاتیاز جمله تحق. باشد می کندال

بهه   تهوان  یانهد مه   بارش استفاده کرده لتحلی در آزمون

کاتهاک،   یقرونهد بهارش در بخهش شهمال شهر      لیتحل

 یابیهه ، ارز(94: ۲4۱۲منههدال و همکههاران،   ) سههایاور

و  میکه )بهارش در مغولسهتان    مکانی_یزمان یرهایمتغ

و  ییفضهها یرونههدها ی، بررسهه(7۱9: ۲4۱۱همکههاران، 

وان و همکههاران، ) نیبههارش در فههلات لهه  چهه یزمههان

 ینو زمههها یمکهههان لیهههو تحل هیهههو تجز( ۱۲: ۲4۱۱

هارتمن و )در حوضه رودخانه سند  آسا لیس یها بارش

کنههدال -کههاربرد آزمههون مههن ،(۲۵: ۲4۱۳ ،یآندرسههک

صههاحبی و ) رونههد بههارش  لیههاصههلاش شههده در تحل 

 یهها  مخهاطرات بهارش   لیه تحلو ( ۲۳:۱۴4۳همکاران،

جمهال  ) استان کرمانشاه به روش مهن کنهدال   نیسنگ

 نیه در کنهار ا  .اشاره کهرد  ، (1۱:۱۴44پور و همکاران،

همچهههون  یگهههرید یآمهههار یهههها مطالعهههات، روش

و  ونیرگرسه  ،یتنوی_من ،سن بیش ک،یرمونها لیتحل

 انهد  روند بارش به کار رفته یدر بررس زین یفیط لیتحل

 .(19۳: ۲4۲۲ تا،یو ربو رایفر)

 یریه بها قرارگ  ران،یه ا یمیو اقل ییایجغراف تیموقع 

کشههور در کمربنههد خشههک و    عیوسهه یههها بخههش

سههاینه در  یبارنههدگ تیباعههم محههدود خشههک، مهههین

خشهک و   میاقله  لیه بهه دل . مناطج شده اسهت  یاریبس

 راتییه از نوسهانات و تغ  رانیا یبارش میرژ خشک، مهین

 یدر الگوها یجزز راتییتغ. برخوردار است یریچشمگ

 یهها  یمنجر به ناهنجهار  تواند یم یجهان یوگردش ج

و همکهاران،   یمه یکر)در کشور شود  ییهوا و آب دیشد

وجود ارتفاعات متعدد با تنهوع  از طرفی . (۵۱4: ۱۴44

 یمه یاقل طیشرا دیشد ی، باعم ناهمگون یریگ در جهت

ارتفاعات  دهیچیپ لاز تعام یناش یناهمگون نیشده که ا

و  یمکهان  راتییه آن بهر تغ  ریو تهدث  یجهو  یها با سامانه

 عیه در توز یا کننهده  نیهی بارش است و نقهش تع  یزمان

 (.۳۱: ۱۳71 ،یوسهف ی)دارد  رانیه نابرابر منابع آب در ا

بارش  ییفضا تیسو مربوط به ماه کیها از  تفاوت نیا

قابهل   ینوسانات مکهان  یو دارا داریناپا یریعنوان متغ به

 عیتوز یا و منطقه یمحل یها اسیتوجه است که در مق

تنهههوع منهههابع و   گهههر،ید یاز سهههو. نامتقهههارن دارد

 ران،یه بهارش در منهاطج مختلهف ا    جادیا یها سمیمکان

 هیه مقدار بارش در هر ناح و یزمان یموجب تفاوت الگو

 نیه در ا(.۳۳: ۱۳7۵و همکهاران،   یزیه عز)شده اسهت  

بها توجهه بهه     ژهیه و بهه  ،یمنطقهه زاگهرس جنهوب    ان،یم

 یزا انبهار  یهها  از سهامانه  یریرپذثاخاص و  یتوپوگراف

تنهوع   ،یا حهاره  پرفشهار جنهب  گردش و  ی، سودانیغرب

 دیدارد که در قالهب نوسهانات شهد    یریچشمگ یمیاقل

 ،یوسهف ی) شهود  یبارش ظاهر م یسال و برون یسال درون

بهر   میاثهرات مسهتق   ،هها  پهذیری رییتغ نیا(. ۳۲: ۱۳71

و  میههد یکشههاورز ژهیههو بههه ،و معیشههت یبههردار بهههره

را دشهوار   بعمنها  تیریدارد و مد ینینش کوچ یدامپرور

 .سازد یم

رونهد   لیه تحل نهه یدر زم یاگرچه مطالعات متعهدد  

در هها   پهژوهش  نیه انهد، امها ا   انجام شده رانیبارش در ا

ایستگاه محهدود و مطالعهه    ایهای مکانی متنوع  مقای 

از کشهور محهدود    یبهه منهاطج خاصه   محلی بوده و یا 

را مهدنظر قههرار   مختلفههی یزمهان  یهها  بههازه وانهد   شهده 

در ارتبهاط بها منطقهه مهورد مطالعهه پهژوهش        .اند داده

بیشهتر در مطالعهاتی کهه در مقیهاس     ( زاگرس جنوبی)
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ایهن  ملی انجام شده است چند ایستگاه محدود و اصلی 

و  یدمحمه ) مهورد بررسهی قهرار گرفتهه اسهت     منطقه 

تنهها متغیهر    هها  و اک ر ایهن پهژوهش   (۱۳70همکاران، 

عنوان نمایه مهورد بررسهی     بارش ساینه یا ماهانه را به

بها  منطقهه  این کهه    با یزاگرس جنوب .اند مدنظر داشته

در تولیدات کشهاورزی و دامهی کشهور اسهت و      تیاهم

 منطقهه منهابع آب   نیتهدم  نقش اصهلی در آن ارتفاعات 

بلندمهدت و   یجامع بها پوشهش زمهان    یا مطالعه ،دارند

صهورت   در آن یمتنوع بارش یها هیزمان نما هم یبررس

 یمه یو اقل یتنوع توپوگراف گر،ید یاز سو. نگرفته است

بها   یبارشه  یرونهدها  لیمنطقه باعم شده که تحل نیا

از  یکهامل  ریتصهو ملاحضات گفته شده در بای نتوانسته 

پژوهش حاضر رود  انتظار می. موجود ارازه دهد تیوضع

 ۴۲ یا دوره یطه  سهتگاه یا ۴۲ یهها  با اسهتفاده از داده 

 یاز روزهها )مختلهف بهارش    یهها  هیه نما لیساله و تحل

خه    نیه ا بتوانهد  ،(نیسهنگ  فهوق  یهها  خشک تا بارش

 یبههرا یعلمهه ییو مبنههارا تکمیههل نمههوده  یپژوهشهه

منهابع آب و   تیریمهد  نهه یدر زم جیه دق یسهاز  میتصم

 .فراهم نماید هیناح نیدر ا یمیاقل راتییبا تغ یسازگار

 میه رژ لیه و تحل ییپژوهش، شناسها  نیهدف ا ن،یبنابرا

 یها افتهیها است تا ارازه  آن امرتبط ب راتییو تغ یبارش

 .استفاده شود یمنابع آب تیریآن، در  بهبود مد یعلم
 

 منطقه مورد مطالعه

ههایی از جنهوب و    محدوده مورد مطالعه شهامل بخهش  

ههای جغرافیهایی    جنوب غربی ایران است که بین طول

دقیقه شهرقی   ۳4درجه و  ۵0دقیقه تا  ۱4درجه و  ۴7

 ۳۲دقیقهه تها    ۵4درجهه و   ۲0های جغرافیایی  و عرض

ایهن محهدوده،   . دقیقهه شهمالی قهرار دارد    ۵۵درجه و 

حمههد، بوشهههر، هههای فههارس، کهگیلویههه و بویرا اسههتان

، (شهههرکرد)هههایی از چهارمحههال و بختیههاری   بخههش

خوزستان و نهواحی جنهوبی اسهتان اصهفهان را در بهر      

غربی و غربی زاگرس در این  های جنوب دامنه .گیرد می

ای که از سهمت شهمال    گونه اند، به منطقه گسترده شده

بههه زاگههرس مرتفههع و از سههمت جنههوب تهها سههواحل   

محدوده مطالعهاتی در دامنهه   . فارس امتداد دارند خلیج

متهری واقهع شهده و بها توجهه بهه        ۴۴۲4تا  4ارتفاعی 

 -غهرب   ههای زاگهرس، رونهد شهمال     گیهری کهوه   جهت

تهر ایهن محهدوده     ارتفهاع  نواحی کهم . شرقی دارد جنوب

هایی از دشت خوزسهتان   شامل سواحل بوشهر و بخش

ههای منطقهه    تهرین بخهش   عنهوان پهایین   است کهه بهه  

از دشهت خوزسهتان کهه بخشهی از      .شوند شناسایی می

سههمت  نخههورده اسههت، بهها حرکههت بههه  زاگههرس چههین

خهورده و   ههای زاگهرس چهین    شهرق، وارد بخهش   شمال

: ۱۳7۱تخت اردشیر،) نهایتاً زاگرس مرتفع خواهیم شد

ی دو حوضه آبریهز اصهلی    این منطقه در محدوده (.۳1

خلیج فارس و ایران مرکزی قرار گرفته اسهت و شهامل   

مهمهی نظیهر کهارون، جراحهی، زههره،       ههای  زیرحوضه

ی مهرزی غهرب،    ی مند، کرخه، حوضهه  رود، حوضه حله

هها منهابع    ایهن زیرحوضهه  . باشهد  گاوخونی و مهارلو می

هههای ایههن ناحیههه را تههدمین  ای اصههلی رودخانههه تغذیههه

کنند و نقش مهمی در چرخهه آب و تهدمین منهابع     می

 (۵۱: ۱۳1۲انصاری، ) کنند آبی این منطقه ایفا می
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 ها و روش پژوهش داده

بههر تحقیقههی تجربههی مبتنههی    ،حاضههر پههژوهش

و  یزمهان  راتییروند تغ یبا هدف بررس ،یکم یها روش

دوره  یطهه یبههارش در منطقههه زاگههرس جنههوب یمکههان

بهرای دسهت یهابی بهه ههدف،      . اسهت  ۲4۲4تا  ۱791

در گهام   .اسهت  دهیه گردانجهام  در چهارگهام  هها   تحلیل

همگن و قابل  یها مجموعه داده هیته به منظور نخست

 یهها  داده، ۲4۲4–۱791دوره بلندمهدت   یبرا لیتحل

 سههتگاهیا ۴۲و  یدیهههمد سههتگاهیا ۴ روزانههه بههارش از

 ستگاهیا ۱۵ و (کشور یسازمان هواشناس) یشناس میاقل

 یدر محهدوده زاگهرس جنهوب   ( رویوزارت ن) یبارانسنج

 . ندشد یگردآور

محاسهبه و   بهارش  یمه یاقل یها نمایه در گام بعدی

 یسهاز  یمرحله، بها ههدف کمه    نیا در. استخراج شدند

اسهتخراج   یمتعهدد  یبارشه  یهها  نمایهبارش،  یالگوها

بهدون بهارش    یروزهها  تعهداد  :ها شهامل  نمایه نیا. شد

 4.۱ <بهارش  ) یبارشه  یروزهها  تعداد، (صفر= بارش )

 ۲۴بهارش   حهداک ر ، کل بارش ساینه مقدار ،(متر یلیم

: سهبک  بارشدسته؛  ۴در شدت بارش و  ساعته ساینه

 ۲4تهها  ۱4: متوسههط بههارش، متههر یلههیم ۱4تهها  4.۱

 بهارش ، متهر  یله یم ۳4تها   ۲4: نیسنگ بارش، متر یلیم

 ،یوسهف ی)باشد  می، متر یلیم ۳4از  شتریب: نیفوق سنگ

پهه  از  ههها، سههتگاهیروزانههه ا یههها داده .(91: ۱۳71

سهاینه   اسیه فهوق در مق  یهها  نمایهپردازش، بر اساس 

 .شدند یبند طبقه

 یهها  یسهر  لیه در تحل یاصهل  یکردهها یاز رو یکی

 یبههرا یآمههار یههها بههارش، اسههتفاده از آزمههون یزمههان

هها   روش نیه ا. عدم وجود روند است ایوجود  ییشناسا

 میتقسهه یو ناپههارامتر یپههارامتر یبههه دو دسههته کلهه 

بهه   یناپهارامتر  یهها  هها، روش  آن انیکه در م شوند یم

 ،یوسهف ی) نهد دار یبرتهر  شتر،یانعطاف و کاربرد ب لیدل

 ییشناسا به منظور بنابراین در مرحله بعد (.۳۴: ۱۳71

 ،یبارشه  یها نمایه یکاهش ای یشیمعنادار افزا یروندها

( Mann-Kendall) کنهدال –مهن  کیه از آزمون ناپارامتر

بهودن،   کیه رپارامتریغ لیآزمون به دل نیا. استفاده شد

نرمهال مناسهب    ریغ یها عیبا توز یمیاقل یها داده یبرا

 یکیدرولوژیه ه یزمان یها یروند سر لیاست و در تحل

و  نههژاد ی؛ ملکهه۲441 الههد،خ)دارد  یکههاربرد فراوانهه 

. بود Zروندها، آماره  یمعنادار اریمع .(۱۳7۱همکاران، 

باشهد، رونهد بها     ۱.70از  شیبه  |Z|مقدار  که یدر صورت

 جینتها  .شود یم یدرصد معنادار تلق 7۵ نانیسطح اطم

 در همهه  نمایهه ههر   یبهرا  یکاهش ای یشیافزا یروندها

 تفسهیر و  شینمابرای در نهایت  .استخراج شد ستگاهیا

ههای   نمایهو  بارش رییتغ یدر الگوها یمکان یها تفاوت

ی هها  به صورت نقشه روند تغییرات لیتحلتایج بارشی ن

 یمکهان  لیه ها امکهان تحل  نقشه نیا. مکانی تولید شدند

در های محاسبه شده را  نمایهو بارش  راتییتغ یالگوها

در پژوهش حاضهر،   .منطقه موردمطالعه فراهم ساختند

ههای زیهر    نمایهروزهای بارش بر اساس  نمایهمقادیر و 

 (.۱جدول ) بندی شده است دسته

 (81: ۴۳31يوسفي، ) بارش هاي نمايه دسته بندي: ۴ جدول

 (خشک)ی بدون بارش ها روز صفر= بارش 

 بارشیهای  روز متر میلی 4.۱ های بیشتر از بارش

 بارش سبک متر میلی ۱4تا  4.۱های  بارش

 بارش متوسط متر میلی ۲4تا  ۱4های  بارش

 بارش سنگین متر میلی ۳4تا  ۲4های  بارش

 های فوق سنگین بارش متر میلی ۳4های بیشتر از  بارش

 مقدار کل بارش ساینه ثبت شده در ایستگاه مقدار بارش ساینه

 بایترین مقدار بارش روزانه در سال ساعته ۲۴حداک ر بارش 

 

 سهال  در ابتهدا  کندال–آزمون من :کندال-آزمون من

 توسههط ۱7۴1 سههال در سههپ  و مههن توسههط ۱7۴۵

 و یافهت  توسعه زمانی روندهای تحلیل منظور به کندال

. شهد  بنها  زمهانی  های سری در ها داده بندی رتبه پایه بر

 هههای روش تههرین رایههج از یکههی عنههوان بههه آزمههون ایههن

 و هیهدرولوژیکی  ههای  سری در روند تحلیل ناپارامتری
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 ههای  پهژوهش  در تاکنون و شود می شناخته هواشناسی

 آزمهون،  این در. است گرفته قرار استفاده مورد بسیاری

 عهدم  و هها  داده بهودن  تصهادفی  دهنده نشان صفر فرض

 فهرض  رد مقابهل،  در اسهت؛  زمانی سری در روند وجود

 هها  داده در رونهد  وجود بیانگر( یک فرض پذیرش) صفر

ناسهایی تغییهرات در   ش امکهان  روش ایهن . بهود  خواهد

. کنهد  هها را فهراهم مهی    ها و تعیین نوع و زمهان آن  داده

 ۱711در سهال   (WMO) سازمان جههانی هواشناسهی  

ایههن آزمههون را بههرای ارزیههابی معنههاداری رونههدهای    

نهاد کرد و از آن زمهان تهاکنون   های اقلیمی پیش سری

کهار   ای بهه  طور گسهترده  در مطالعات مختلف اقلیمی به

یک روش  کندال-آزمون مندر واقع . گرفته شده است

ههای زمهانی    آماری معتبر برای تحلیل رونهد در سهری  

طور گسترده در تعیین و  های هواشناسی است و به داده

پارامترههای جهوی   ارزیابی روندهای تغییرات اقلیمی و 

 .(۴۵: ۱۳7۱ملکهی نهژاد و همکهاران،    ) رود به کار مهی 

کنهدال بهه شهکل زیهر تعریهف      -در آزمون مهن  S آماره

 (:۱۵7: ۱۳91حجام و همکاران، ) شود می

        =S                        ۱رابطه 
 
     

   
        

تعداد نمونهه   nمیزان مرتب شده و    و      در آن که

 :تابع علامت نیز به صورت زیر محاسبه می گردد .است

                      ۲رابطه 

              

              

                

   

میانگین و انحراف معیهار توسهط رابطهه زیهر محاسهبه      

  شود می

            ۳رابطه 
                              

   

  
  

توسهط یکهی ار روابهط زیهر تعیهین مهی        zنهایتا آماره 

 : گردد

                       ۴رابطه 

 
 
 

 
 

   

        
             

                   
   

       
            

  

تهر از   و یها کوچهک  + ۱.70 بزرگتهر از  Z چنانچه مقهدار 

فرض صفر  باشند و ها دارای روند می دادهباشد،  -۱.70

هها بهدون رونهد     صهورت داده  شهود در غیهر ایهن    رد می

 .هستند

 

 نتايج

توانهد از   مهی ساینه بارش ها  نمایهتحلیل روند تغییرات 

های با مقیهاس   های مختلفی همچون نمایه طریج روش

هها بهر    تحلیهل  ایهن . زمانی یا تحلیل فراوانی انجام شود

اساس مقدار بارش بوده و در مقیاس ساینه انجام شده 

تر تغییهرات سهاینه فهراهم     است تا امکان بررسی دقیج

 .گردد
 :(روزهاي خشک)روند تعداد روزهاي بدون بارش 

تحلیل روند تغییرات روزهای بهدون بهارش در مقیهاس    

دهد که تعداد این روزها روند افزایشی  ساینه نشان می

 17طوری کهه در حهدود    به. (الف ۲شکل) شته استدا

ایستگاه مهورد بررسهی، فراوانهی روزههای      0۲درصد از 

نتهایج  . بدون بارش با روند افزایشی همهراه بهوده اسهت   

هها ایهن    درصد از ایسهتگاه  ۳9حاکی از آن است که در 

درصهد   ۵۲روند افزایشی از نظهر آمهاری معنهادار و در    

توزیهههع مکهههانی  تحلیهههل. دیگهههر غیرمعنهههادار اسهههت

دههد کهه    های هواشناسی در منطقه نشان مهی  ایستگاه

هها در منهاطج غربهی و     ای از ایهن ایسهتگاه   بخش عمده

آمهده حهاکی    دست نتایج به. غربی متمرکز هستند شمال

هها، تعهداد    درصد ایسهتگاه  ۱۱از آن است که در حدود 

روزهای بدون بارش روند کاهشی داشهته، اگرچهه ایهن    

با ایهن حهال،    .ماری معنادار نبوده استکاهش از نظر آ

ههای   دههد کهه در بخهش    های پژوهش نشان مهی  یافته

غربهی زاگهرس    ویهژه نهواحی شهمال    شمالی منطقه، بهه 

جنوبی، تعهداد روزههای خشهک و بهدون بهارش رونهد       

این افزایش در فراوانهی روزههای   . افزایشی داشته است

صورت تمرکز یافته در نواحی جنوبی و شرقی  خشک به

های داخلی  شود، در حالی که بخش منطقه مشاهده می

 .دهند این روند را به صورت پراکنده نشان می

در تحلیل رونهد سهاینه    :روند تعداد روزهاي بارشي

دههد کهه اک هر     تعداد روزهای بارشی، نتایج نشهان مهی  

منهاطج مههورد بررسهی دارای رونههد کاهشهی در تعههداد    

کهاهش در   ایهن (. ب ۲شهکل  ) روزهای بارشی هستند

دهنههده  ههها مشهههود بههوده و نشههان بسههیاری از ایسههتگاه

بها  . ای است های منطقه تغییرات منفی در الگوی بارش

ههها رونههد  ایههن حههال، در تعههداد محههدودی از ایسههتگاه 

از . غیرمعنادار است اک ر آنهاصعودی مشاهده شده که 

هها، تنهها ایسهتگاه بهروجن دارای      میان تمامی ایسهتگاه 
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معناداری در فراوانی روزهای بارشی بوده روند افزایشی 

توانهد ناشهی از    این افزایش معنادار در بروجن می. است

عوامل اقلیمی خهاص منطقهه یها تغییهرات ریزاقلیمهی      

. تهری اسهت   های دقیهج  محلی باشد که مستلزم بررسی

طور کلی، تحلیهل مکهانی رونهد تغییهرات بهارش در       به

اشناسهی  ههای هو  دههد کهه ایسهتگاه    منطقه نشان مهی 

غهرب، غهرب و نیمهه شهمالی      مستقر در نواحی شهمال 

صهورت متمرکهز و معنهاداری کهاهش تعهداد       منطقه به

ایهن کهاهش بارنهدگی    . اند روزهای بارشی را ثبت کرده

غهرب و غهرب    ههای پربهارش شهمال    ویهژه در بخهش   به

در . صورت آماری معنادار و چشهمگیر اسهت   منطقه، به

ویهژه در نهواحی    بهه های منطقهه،   مقابل، در سایر بخش

پراکنده، روند کاهشی بارندگی کمتر است، اما افهزایش  

تعداد روزهای بدون بارش مشههود بهوده و بهر فراوانهی     

همچنههین، در  .روزهههای خشههک افههزوده شههده اسههت 

هایی از جنوب، مرکز و شرق منطقه که عمدتاً بها   بخش

شوند، روزههای   خشک مشخص می اقلیم خشک و نیمه

 .اند اهشی غیرمعنادار همراه بودهبارشی با روند ک

 

 
 يبارش سالانه در زاگرس جنوب يها هينما راتييروند تغ ييفضا عيتوز :۲ شکل

 (يبارش يتعداد روزها: بدون بارش، ب يتعداد روزها: الف) 

 

 ۴/۴بدديش از )رونددد تعددداد روزهدداي بارشددي   

از  شیبا بارش ب یروند تعداد روزها لیتحل :(متر ميلي

 هها  ستگاهیکه اک ر ا دهد یساینه نشان م متر یلیم ۱/4

 یکاهش یروند ،یبارش یروزها هیدر منطقه، مشابه نما

بهر  (. الف ۳شکل)اند  بارش ثبت کرده یدر تعداد روزها

در  یرونهد کاهشه   ها ستگاهیدرصد از ا 7۴ ج،یاساس نتا

نشهان   متهر  یله یم ۱/4از  شهتر یبهارش ب  یتعداد روزهها 

رونهد   یدرصهد دارا  ۴۲مقدار، حدود  نیاند که از ا داده

 یروند کاهشه  یدارا گریدرصد د ۵۲معنادار و  یکاهش

در  سهتگاه یا ۲تنهها   ان،یه م نیدر ا. هستند رمعناداریغ

 سهتگاه یا ۲و  شامل منج بوانهات و دهبهد   منطقه شمال

 ،یمنطقه، شامل بهروجن و آلهون   یشرق شمال یدر نواح

 ۱/4از  شهتر یبهارش ب  یروزهها  اددر تعهد  یشیروند افزا

 باًیتقر ها ستگاهیا نیاند که سهم ا را نشان داده متر یلیم

 نیه ا. مهورد مطالعهه اسهت    یها ستگاهیدرصد از کل ا 0

 یبهروجن کهه در تمهام    سهتگاه یجهز ا  به ،یشیروند افزا

معنههادار در  یشههیرونههد افزا یمههورد بررسهه یههها نمایههه

 ریرا ثبههت کههرده، در سهها   یبارشهه یروزههها یفراوانهه
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 ج،ینتها  نیا. معنادار نبوده است یاز نظر آمار ها ستگاهیا

 یا بارش را در بخش عمده یروزها یروند کاهش فراوان

 طیو بر احتمال وقهوع شهرا   سازد یاز منطقه را آشکار م

 ینهواح  نیه بهارش در ا  یدر الگوها رییو تغ یخشکسال

 .دیلت دارد

ميلي  ۴۴تا  ۴.۴) سبک بارش با د تعداد روزهايرون

بررسی روند تغییرات فراوانی روزهای بارشهی بها    :(متر

های منطقه  متر در ایستگاه میلی ۱4تا  4.۱مقادیر بین 

درصهد،   1۴هها، حهدود    دهد که اغلب ایستگاه نشان می

 انهد  های سبک تجربه کهرده  روندی کاهشی را در بارش

درصهد رونهد    ۲۴هها،   از میان این ایستگاه. (ب ۳شکل)

درصههد دیگههر رونههد کاهشههی   04کاهشههی معنههادار و 

توزیع مکهانی ایهن تغییهرات     .اند غیرمعنادار نشان داده

های سبک در بخش  حاکی از کاهش گسترده در بارش

وسیعی از منطقه است؛ با این حال، افزایش در این نوع 

تهک ایسهتگاهی در نهواحی    صورت محدود و  ها به بارش

شرقی، و برخی مناطج مرکهزی، غربهی و    شرقی، شمال

از میههان . شههود غربههی منطقههه مشههاهده مههی   جنههوب

دهنهد، تنهها    هایی که روند افزایشی را نشان می ایستگاه

صهورت   و چلگرد این روند به 4ثانی های مال در ایستگاه

ههای افزایشهی فاقهد     معنادار ثبت شده و سایر ایسهتگاه 

ویهژه از دیهدگاه    این نتایج بهه  .اداری آماری هستندمعن

شناسی و مدیریت منابع آب حازز اهمیهت اسهت،    اقلیم

توانهد   ههای سهبک مهی    زیرا کهاهش در فراوانهی بهارش   

ای از تغییههرات در الگوهههای بههارش و افههزایش    نشههانه

 .مدت باشد های خشکسالی کوتاه احتمال وقوع دوره

 

 
  يبارش سالانه در زاگرس جنوب يها هينما راتييروند تغ ييفضا عيتوز :۳شکل

 (سبکبارش  يتعداد روزها: ب،  متر يليم ۴.۴از  شتريب يبارش يتعداد روزها: الف)
 

 ۲۴تدا   ۴۴) متوسد   روند تعدداد روزهداي بدارش   

تحلیل روند ساینه تعداد روزههای بها بهارش     :(متر ميلي

دههد کهه در    نشان می( متر میلی ۲4تا  ۱4بین )متوسط 

هها   ها، روند کاهشی در این دسهته از بهارش   اک ر ایستگاه

شهکل  ) شود های روزهای بارشی مشاهده می مشابه نمایه

درصهد   7۵ها حاکی از آن است کهه حهدود    داده. (الف ۴

 ۲4تها   ۱4ها کاهش در تعداد روزهای بارش بین  ایستگاه

 ۵در مقابل، تنهها در حهدود   . دهند متر را نشان می میلی

های آباده، شههرکرد و   ها، شامل ایستگاه درصد از ایستگاه

فسهها، رونههد افزایشههی در ایههن دسههته از روزهههای بههارش 
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بررسههی توزیههع مکههانی تغییههرات . مشههاهده شههده اسههت

کند که روند کاهشی بهارش   میانگین بارش نیز تدیید می

 .ی وسیعی از منطقه مشهود است در گستره
 ميلي ۲۴تا  ۳۴) سنگين روند تعداد روزهاي بارش

بررسی روند تغییرات روزهای بارشهی بها شهدت     :(متر

دهد که فراوانهی روزههای    متر نشان می میلی ۳4تا  ۲4

ههای مطالعهه شهده     سهنگین در بیشهتر ایسهتگاه   بارش 

 0۲از میهان  . (ب ۴شهکل  ) دارای روندی کاهشی است

های آباده، دهبید، یاسوج،  شده، ایستگاه ایستگاه بررسی

ده گرچه روند افزایشهی در   آلونی، بندر کنگان و سوسن

دهنهد، امها    فراوانی روزهای بارش سنگین را نشان مهی 

طهور کلهی،    به .نادار نیستاین افزایش از نظر آماری مع

جهز   صورت سهاینه، بهه   های سنگین در منطقه به بارش

موارد پراکنده در نواحی شمال و شرق، کاهشی بهوده و  

در سههطح کههل منطقههه، تعههداد روزهههای دارای بههارش  

 . سنگین کاهش یافته است

 

 
  يبارش سالانه در زاگرس جنوب يها هينما راتييروند تغ ييفضا عيتوز :۱شکل

 (سنگينتعداد روزهاي بارش : ، ب متوس تعداد روزهاي بارش : الف)

 

بديش از  ) فوق سنگين روند تعداد روزهاي بارش

بررسی روند تغییرات روزههای بارشهی    :(ميلي متر ۳۴

داده  نشان( ۵شکل )در متر  میلی ۳4از  شتریبا شدت ب

ای از منطقه رونهد کاهشهی در    بخش عمده. شده است

 ۲4حهدود  . دههد  تعداد روزههای بارشهی را نشهان مهی    

ها، روند افزایشی در تعداد روزهای بها   درصد از ایستگاه

اند کهه بیهانگر تغییهر     بارش فوق سنگین را تجربه کرده

هها نشهان    بررسهی . ههای منطقهه اسهت    در الگوی بارش

دار رونهد کاهشهی در تعهداد    دهد که بیشهترین مقه   می

روزهای بارش، در نواحی شمال شرقی و مرکز زاگهرس  

درصد دارای  ۲۲از این مقدار، . شود جنوبی مشاهده می

روند کاهشی معنهادار هسهتند و مهابقی رونهد کاهشهی      

بههرای نقههاطی بهها رونههد افزایشههی   .غیرمعنههادار دارنههد

توان نتیجهه گرفهت کهه اگرچهه تعهداد       غیرمعنادار، می

روزهای بارشی لزوماً افهزایش نیافتهه، امها تمایهل ایهن      

مهدت   ها به سهمت رویهدادهای سهیلابی و کوتهاه     بارش

تشههدید  دهنههده ایههن امههر نشههان. بیشههتر شههده اسههت

ههای   مهدت بهه جهای بهارش     های شهدید و کوتهاه   بارش

توانههد تههدثیرات   متههداول و پراکنههده اسههت کههه مههی   

روانهاب، و  توجهی بر پایداری منابع آبهی، مهدیریت    قابل



 6۴                                                                                يبارش سالانه زاگرس جنوب يها هينما راتييروند تغ يمکان -يزمان ليتحل

این تغییرات  .مخاطرات سیلابی در منطقه داشته باشد

توانهد   ها در مناطج مختلف، می در توزیع و شدت بارش

پیامدهای مهمی برای مدیریت منابع طبیعی، بهه ویهژه   

های کشاورزی و منابع آب در منطقه زاگهرس   در حوزه

  .جنوبی به همراه داشته باشد

 

 
 (فوق سنگينتعداد روزهاي بارش ) يبارش سالانه در زاگرس جنوب يها هينما راتييروند تغ ييفضا عيتوز :6 شکل

 

 ۲۱حدداکرر بدارش   لانه و روند مقدار بدارش سدا  

تحلیل نمایهه رونهد بهارش سهاینه در منطقهه       :ساعته

طهور   دهد که ایهن منطقهه بهه    زاگرس جنوبی نشان می

کلی با کهاهش در مقهادیر بهارش سهاینه مواجهه بهوده       

های منطقه نشان  نتایج حاصل از بررسی ایستگاه. است

جهز دو ایسهتگاه آبهاده و بهروجن، سهایر       دهد که به می

ها روند کاهشی در مقادیر بارش ساینه را ثبهت   ایستگاه

هها، نزدیهک بهه نیمهی از      ایستگاه از میان این. اند کرده

انهد، در حهالی    ها کاهش معنادار آماری را نشان داده آن

هها، ایهن کهاهش از نظهر آمهاری       که در سهایر ایسهتگاه  

تحلیل رونهد سهاینه    (.الف 0شکل )معنادار نبوده است

دههد کهه در حهدود     ساعته نشان می ۲۴بیشینه بارش 

شود،  ده میها، روند کاهشی مشاه درصد از ایستگاه 14

که این الگو با نمایه بارش ساینه تفاوت دارد؛ در نمایهه  

های منطقه دارای  بارش ساینه، حدود نیمی از ایستگاه

در نمایهه بیشهینه بهارش    . روند کاهشی معنادار هستند

هها رونهد    درصهد ایسهتگاه   ۱4ساعته، تنهها حهدود    ۲۴

ا ها روند غیرمعنادار ر درصد از آن 94کاهشی معنادار و 

ههای   بررسی موقعیهت مکهانی ایسهتگاه   . دهند نشان می

در نمایههه افههزایش ( درصههد ۲4)دارای رونههد افزایشههی 

هها را در   ساعته، تمرکهز ایهن ایسهتگاه    ۲۴مقدار بارش 

های جنوبی  غرب منطقه، در بخش نواحی غرب و شمال

وجهود رونهد   . سهازد  ارتفاعات زاگرس میانی آشکار مهی 

احتمهایً مشهابه الگوههایی     هها  افزایشی در این ایسهتگاه 

متر در منطقهه   میلی ۳4های بایی  است که برای بارش

 (.ب0شکل ) مشاهده شده است
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 يبارش سالانه در زاگرس جنوب يها هينما راتييروند تغ ييفضا عيتوز :5شکل

 (ساعته ۲۱حداکرر بارش مقدار : ب، لانه مقدار بارش سا: الف) 
 

 بحث

 یبهارش سهاینه دارا   یو مکهان  یزمهان  راتییمطالعه تغ

 نیتهر  یاز اصهل  یکه یبهارش   رایه است، ز یا ژهیو تیاهم

منطقهه   کیه  یو منهابع آبه   میکننده اقله  عوامل کنترل

 یدر الگوهها  یو مکهان  یزمهان  راتییه تغ. دیآ یشمار م به

بهر   یمیرمسهتق یو غ میاثهرات مسهتق   تواننهد  یبارش مه 

 نیو همچن ها، بوم ستیز ،یمنابع آب، کشاورز تیوضع

داشهته   یو خشکسهال  لیماننهد سه   یمه یاقل یرخدادها

به  ها تیفعال دیشد یوابستگ ،یدر زاگرس جنوب. باشند

تنهوع   زیه و ن یدیه کل یمیعنصر اقل کیعنوان  بارش به

، نقههش  دشههتی– یکوهسههتان طیو شههرا یتوپههوگراف

و  یمههیاقل یالگوههها یریههگ در شههکل یا کننههده نیههیتع

. کنهد  یمه  فها یمنطقه ا نیدر ا متنوع یزندگ یها سبک

 یبهرا  یبارشه  یو الگوهها  راتییتغ نیا جیلذا، درک دق

 نیه در ا یمه یاقل طیشرا ینیب شیمنابع آب و پ تیریمد

کهه در   تیه نکتهه حهازز اهم   کی. است یمنطقه ضرور

ندرت مورد توجهه قهرار گرفتهه،     به نیشیپ یها پژوهش

 لیه لبلندمهدت در تح  یمطالعهات  یها دوره یلزوم بررس

از  یاریبسهه. بههارش سههاینه اسههت یزمههان یریرپههذییتغ

 یزمههان یههها بههازه یموجههود عمههدتاً بههر رو قههاتیتحق

 جیانهد کهه ممکهن اسهت نتها      مدت متمرکز شهده  کوتاه

بلندمهدت و   یبه الگوهها  میتعم تیها قابل حاصل از آن

 لیههتحل جینتهها. را نداشههته باشههد  یمههیاقل راتییههتغ

 یهها  نقشه یساینه و بررس اسیدر مق یبارش یها هینما

مقدار بارش سهاینه، و   ،یبارش یمربوط به تعداد روزها

کهه   دههد  یساعته نشهان مه   ۲۴بارش در دوره  نهیشیب

در حهال  ( خشهک  یروزهها )بدون بارش  یتعداد روزها

طهور   خشک به یتعداد روزها شیافزا نیا. است شیافزا

و مقهدار   یبارشه  یروزهها  یبها کهاهش فراوانه    میمستق

ساعته مرتبط  ۲۴مقدار بارش  نیو همچن هبارش ساین

از  یا نشانه تواند یم یبارش یالگوها راتییتغ نیا. است

 ،یمنابع آبه  یبلندمدت باشد که بر رو یمیاقل یروندها

بها  . گهذارد  یم ریتدث یمحل یها ستمیو اکوس ،یکشاورز

منجهر   توانهد  یخشک م یروزها شیافزا نکهیتوجه به ا

. خاک گردد تیفیو کاهش ک یآب یها بحران دیبه تشد

کهه   دهنهد  یشهده نشهان مه    انجهام  یهها  لیهرچند تحل

در  رمعنهادار یغ یحالت، مربوط به روند کاهش نیشتریب

مختلهف   یهها  گهروه  نیبهارش اسهت، امها در به     ریمقاد

اعههم از معنههادار و ) یشههیرونههد افزا نیبههایتر ،یبارشهه

 4.۱در دامنهه   ژهیه و سبک، به یها به بارش( رمعناداریغ

 ۳4تها   ۲4 نیبه  یهها  بارش نیو همچن متر یلیم ۱4تا 

شهناخته   نیسهنگ  یهها  عنهوان بهارش   که بهه ) متر یلیم
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.  تعلج دارد متر یلیم ۳4بایتر از  یها و بارش( شوند یم

و بهه نسهبت    افتهیکاهش  یبارش یاگرچه تعداد روزها

خشهک افهزوده شهده اسهت، امها       یآن بر تعداد روزهها 

 یهها  بهارش سهاینه، از بهارش    یروزها یمقدار و فراوان

در  ژهیه و منهاطج، بهه   یدر برخه  ن،یسبک تا فوق سهنگ 

با توجهه  . است افتهی شیافزا ،یغرب غرب و شمال ینواح

سهاعته،   ۲۴ یهها  کاهش مقهدار بهارش   یبه روند عموم

در  لابیبههه کههاهش خطههر سهه توانههد یموضههوع مهه نیه ا

در . اشاره داشته باشد یاز مناطج زاگرس جنوب یاریبس

غرب منطقه، شهاهد   غرب و شمال ینواح درحال،  نیع

کهه   میهسهت  یلابیسه  یها در وقوع بارش یشیروند افزا

هها   نوع بهارش  نیو شدت ا یفراوان شیدهنده افزا نشان

 راتیتهدث  تواننهد  یمه  راتییتغ نیا. مناطج است نیدر ا

 یهها  یزیه ر منابع آب و برنامهه  تیریبر مد یقابل توجه

. باشههند هداشههت لابیمههرتبط بهها کههاهش خطههرات سهه 

حجهههام و  یهههها افتههههیبههها  یپژوهشههه یهههها افتههههی

 نیبدست آمده از ا جینتا. ، همسو بوده(۱۳19)همکاران

دار توسهط   یو معنه  یها وجود رونهد کاهشه   آن جیتحق

از  یر برخههکنههدال بکارگرفتههه شههده د _آزمههون مههن 

رونهد   چیهه  یمهورد مطالعهه بهود وله     یزمهان  یها یسر

آزمهون   نیه ا طبصورت توأم توس یدار یو معن یشیافزا

مطالعهه   جیتها ن. قرار نگرفت دییبکارگرفته شده مورد تد

نشان  رانیا یدر مناطج غرب( ۱۳7۵) یعیو شف یمظفر

در طهول   یحهد  یها بارش یروزها یکه فراوان دهد یم

 یمنفه  یروند ،یمورد بررس یماه سال در بازه زمان ۱۲

 جیبها نتها   هها  افتهه ی نیا. را تجربه کرده است یو کاهش

بارش  یبر کاهش الگوها یدییبوده و تد راستا محاضر ه

 .باشد یم ینواح نیدر ا دیشد

 

 گيري نتيجه

توانههد بههه بههروز   تغییههرات در رژیههم بارشههی مههی   

های اقلیمی منجر شود و اثرات متعهددی بهر    ناهنجاری

منطقه برجای گذارد؛ این اثرات هم در صورت کهاهش  

های مختلف  بارش و هم در صورت افزایش آن به شکل

در  بههارشو روزهههای کههاهش میههزان . کننههد بههروز مههی

، شرایط خشکسالی را تشهدید کهرده و   های زمانی دوره

تواند پیامدهای جدی اقتصادی، اجتمهاعی و روانهی    می

در مقابهل، افهزایش   . برای جامعه به همراه داشته باشهد 

توانهد بهه وقهوع     مهی  و روزهایی با بهارش شهدید   شدید

های مخرب منجر شود، که ایهن پدیهده نیهز بها      سیلاب

ی ای بههرا هههای گسههترده ههها و خسههارت خههود بحههران

در . های محلهی بهه دنبهال دارد    ها و جمعیت زیرساخت

برخی مواقع، میزان بارش به قهدری نهاچیز اسهت کهه     

اثرات منفی آن به طور گسترده در همهه ابعهاد جامعهه    

شود، در حالی که در مواقع دیگر، افهزایش   احساس می

ناگهانی و غیرمنتظره بارش ممکن است منطقهه را بهه   

نتهایج   .شهدید برسهاند   پهذیری  وضعیت بحران و آسیب

دهد کهه در منطقهه مهورد مطالعهه،      ها نشان می بررسی

روندی افزایشهی در فراوانهی روزههای خشهک و بهدون      

ایهن پدیهده   . بارش طی دوره آماری مشاهده شده است

ای از بروز تغییهرات اقلیمهی در مقیهاس     تواند نشانه می

محلی باشد که بر میزان و توزیع زمانی بارش تدثیرگذار 

کاهش تعداد روزههای بارشهی احتمهایً ناشهی از     . ستا

ههای جهوی    سامانهدگرگونی در الگوهای سینوپتیکی و 

ایههن . کننههده رطوبههت منطقههه اسههت تههدمینزا و  بههارش

تهر   تواند متاثر از تغییرات کلان نیز خود می ها دگرگونی

علاوه بر آن، . مانند گرمایش جهانی و تغییر اقلیم باشد

ها تا ارتفاعات، موجهب   طقه، از دشتتنوع توپوگرافی من

شده است تا تغییرات مکانی بارش، اثرات متفهاوتی بهر   

شرایط زیستی، منابع آب، و معیشهت سهاکنان برجهای    

از آنجا که تداوم و تشدید روند افزایش روزههای  . گذارد

توانهد پیامهدهای جهدی     مهی ی شدید ها و بارشخشک 

شهار بهر   برای بخش کشاورزی، منابع آب زیرزمینهی، ف 

مراتع و پایداری اکولهوژیکی بهه همهراه داشهته باشهد،      

نگر با هدف شناسایی علل  ضرورت انجام مطالعات آینده

کهاهش بهارش   دقیج و الگوهای اقلیمی و جوی مؤثر بر 

روزهههای خشههک و )هههای منفههی آن  جنبهههافههزایش و 

در بسهتر تغییهر اقلهیم و گرمهایش     ، (ی شهدید ها بارش

این مطالعات در  .شود می بیش از پیش احساسجهانی 

ایهران و منطقهه    میبها اقله  بعضی مناطج جهان مشهابه  

انجام شده که می تواند نتایج بهه دسهت آمهده از ایهن     

 .پیشنهاد پژوهشی با آن مناطج تطبیج داده شود
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 منابع
ی آبریزکهگلویه وبویراحمد، پایانامه کارشناسی ها زا در حوضهی سیل ها بررسی سینوپتیکی، سیستم. (۱۳1۲) .انصاری، سپهدار .۱

  .ادانشگاه تربیت معلم، گروه جغرافی، و برنامه ریزی محیطیهواشناسی  و رشته آبارشد، 

در  یحهد  یهها  بهارش  راتییتغ یبررس(. ۱۴4۱. )اکبر یعل ،یرسول ؛داود ی،مختار ؛لیخل ،کامران زادهیول ؛ میابراه ،احمدزاده .۲

 :doi. ۱۲-۱ ،(97)۲0 ،یزیههر و برنامههه ایههجغراف. بههایتر از آسههتانه یههها اوج ریاسههتان تهههران بهها اسههتفاده از مههدل مقههاد  

10.22034/gp.2022.10845 
 یبهارش در سهر   راتییروند تغ یابیارز(. ۱۴4۲. )محمدرضا  یی،شوایپ ؛محمد جعفر دیس ،ناظم السادات ؛دیعبدالحم ی،بهروز .۳

 doi: 10.22077/jdcr.2023.5856.1001. ۳۲-۱7 ،(۱)۱ ،میراقلییو تغ یخشکسال یها مجله پژوهش. رازیدرازمدت ش یزمان

 یمکهان  -یزمهان  راتییه رونهد تغ  یبررسه (. ۱۴44. )فرشته  ،ادیبن یقو ؛فرحناز ی،خرم آباد ؛محمد دیس ی،نیحس ی؛عل ی،پناه .۴

 :doi. 1۲-09 ،(1)۲ ،ییآب و هههههوا راتییههههتغ یههههها پههههژوهش. شههههمال غههههرب کشههههور   زهییبههههارش پهههها 

10.30488/ccr.2021.320407.1066 
، پایهان نامهه   (جنهوب غهرب ایهران   : مورد) ی درون یابی بارش در اقلیم شناسیها ارزیابی روش (.۱۳7۱) .تخت اردشیر، اشرف .۵

 .دانشگاه تهران هواشناسی، و رشته آب کارشناسی ارشد،

 یهها  پهژوهش . رانیه فصل بهارش در ا  ییرپاید یزمان یها یسر لیتحل(. ۱۳77. ) رضایعل ،بایشک ؛غلامرضا ی،برات ؛میمر یی،ثنا .0
 .90-0۱ ،(۴۲)۱۳77 ،یشناس میاقل

و سهاینه کشهور بها اسهتفاده از      یفصهل  نیسهنگ  یهها  رونهد بهارش   یمکان لیتحل(. ۱۴4۲. )فاطمه  ی،عباس ؛زهره ی،ریجوانش .9

 doi: 10.30488/ccr.2023.411246.1155. ۵۴-۳7 ،(۱۵)۴ ،ییآب و هوا راتییتغ یها پژوهش. چندک ونیرگرس

 دانشگاه تهران و هواشناسی، رشته آب تغییرات زمانی دما و بارش ایران، رساله دکتری،. (۱۳14) .جاوری، مجید .1

 .۱۱0-۱4۱ ،(۱۳)۵ ،ابانیب ستمیاکوس یمهندس. رانیبارش در ا یو زمان یمکان راتییتغ یابیارز(. ۱۴4۱. )نیرحسیام. انیحلب .7
https://sid.ir/paper/254484/fa 

و سهاینه چنهد    یفصهل  یهها  یبارندگ راتییروند تغ لیتحل(. ۱۳19. )نیرضا شم  الد ،یوند ؛ون ی ،خوشخو ؛سهراب ،حجام .۱4

 .۱01-۱۵9، (0۳)، یعه یطب یایه جغراف یها پژوهش. یناپارامتر یها با استفاده از روش رانیا یمنتخب در حوزه مرکز ستگاهیا
https://sid.ir/paper/5428/fa 

 یهها  بارش یو مکان یزمان راتییتغ لیتحل(. ۱۳7۲. )احمد رضا  ی،قاسم ؛هیرقی، روشن ؛احمد رضا ی،قاسم ؛ اکبر یعل ی،رسول .۱۱

 .۲۲۴-۲4۵ ،(۱41)۲1 ،(انتشارتوقف )ییایجغراف قاتیتحق. رانیساینه ا

مجلهه  . حداک ر در حوضهه کرخهه   یلابهایروند س لیتحل( ۱۳77. )اریوشد ی،میرح واد؛جی، خوشحال دستجرد انا؛د ،یمیرح .۱۲
 https://doi.org/10.22111/jneh.2020.32258.1579. ۵1-۴۳( ۲07) ،یعیطب طیمخاطرات مح یپژوهش  یعلم

 یهها  بهارش  مکانی – یزمان یریرپذییتغ(. ۱۳7۳. )دیوح ،یضیف ؛جعفر ،پور سماکوش معصوم ؛داللهی ،یوسفی ؛الله همت ،رورده .۱۳

 doi:  20.1001.1.20085362.1393.25.2.4.8 .۳0-۲۵ ،(۲)۲۵ ،یطیمح یزیو برنامه ر ایجغراف. رانیدر ا یحد

بها   زیه بارش روزانهه و ماهانهه تبر   یساز مدل(. ۱۴4۳. ) ایپو ؛پور یردیاللهو ؛ایمیک ی،نیریش ؛هیراض ی،باقر ی؛محمدتق ی،ستار .۱۴

 :doi. ۴1-۳۱ ،(۱1)۵ ،ییآب و ههوا  راتییه تغ یهها  پژوهش. میدرخت تصم ونیو رگرس یجمع یریادگی یها استفاده از مدل

10.30488/ccr.2024.433394.1192 
 یها رودخانه یو دب یبارندگ راتییروند تغ یبررس( ۱۳71. )ی، حامدنقوابک؛ ب ،نژاد یشاه سن؛ح ،پوده یتراب جاد؛س ،انیشاکر .۱۵

. ۲1۲-۲9۲(: ۳) ۱۵ ران،یهههمنهههابع آب ا قهههاتی، تحقTFPW - MKحوضهههه کهههارون بهههزرب بههها اسهههتفاده از روش  
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17352347.1398.15.3.21.2 

 یها پژوهش. رانیدر ا ریفراگ یها با بارش ا،یتراز در یگردش یالگوها پیت نیارتباط ب(. ۱۳7۳. )موریت، زادهیعل ؛قاسم ،یزیعز .۱0
 doi: 10.22059/jphgr.2014.52133. ۳۱4-۲79 ،(۳)۴0. یعیطب یایجغراف

 شهد   یبازکهاو  یهها  داده سةیو مقا یابیارز(. ۱۳7۵. )یحسنعل ،سبکبار یفرج؛ نیحس ،یمحمد ؛طاهر ،صفرراد ؛قاسم ،یزیعز .۱9

 doi: 10.22059/jphgr.2016.57026. ۴7-۳۳ ،(۱)۴1 ،یعیطب یایجغراف یها پژوهش. رانیبارش جهت استفاده در ا

 یهها  پژوهش. کندال -خزر به روش من یایدر یدر سواحل جنوب میاقل رییمطالعه تغ(. ۱۳19. )محمود ،یروشن ؛قاسم ،یزیعز .۱1
 .۲1-۱۳ ،(0۳) ،یعیطب یایجغراف

https://sid.ir/paper/254484/fa
https://sid.ir/paper/5428/fa
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20085362.1393.25.2.4.8
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بهارش   نیاوّله  خیتهار  یدهمدی – یآمار لیتحل(. ۱۳77. )اله فیس ی،کاک ؛ریام ،انیعامر یبن ؛وبیا ی،جعفر ی؛مصطف ی،میکر .۱7

 doi: 10.22126/ges.2020.4514.2117. ۱7-۱ ،(۲)۱4 ،طیمح یداریو پا ایجغراف. رانیمؤثّر در غرب و شمال غرب ا
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